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NIEUWE BOUWKITS 


82146 Elektronische neus ELEKTUUR 
"Luchtjesledige" lucht is schaars. De 
diverse vormen van luchtvervuiling zijn 
overbekend.Het een gassensor is het moge- 
lijk een detektieschakeling te maken, die 
аап de bel trekt wanneer de ongewenste 
koncentratie uit de hand loopt. Het 
bouwpakket. onvat een eenvoudige schake- 
ling voor huis, tuin en keukengebruik, 
die bv. vaststelt wanneer het kleine 
kamertje de grootste behoefte aan frisse 
lucht heeft of wanneer er iets in de fik 
staat of..... Met voeding 220V.......f 84.60 


82558-1 Spelgeheugen voor speelcomputer 
оаа 
gebruikt bij de Elektuur speelcomputer 
kunnen vanaf de cassette in het geheugen van 
de computer worden geladen. Door toepassing 
van deze schakeling is het mogelijk de 
spelletjes “instant” bij de hand te hebben. 
De moederprint (waarop 3 Eprom-printjes pas- 
Sen) kost inklusief konnektors,......f 51,40 
Een Fprom-print zonder Eprams, maar met 
voetjes en konnektor kost. .4 21,00 


Luxe fase volgorde-indikator _ 
"Fen indikator waarmede de fasevolgorde 
(draaiveld) vastgesteld kan worden. De in- 
formatie vindt plaats door middel van ge- 
kleurde LED's, die langzaam na elkaar op- 
lichten en zo een links- of rechtsom draai- 
end looplicht vormen. Met kast.......f 52,30 


B2141-C_Doka komputer __ 
Deze doka komputer is opgebouwd rond cen 
6502 processor. De schakeling is bedoeld 
voor zowel zwart-wit als kleurendoka "<, 
waarbij drent te worden vermeld, dat in de 
zwart-wit doka zowat alle taken overgenomen 
kunnen worden. (Relichtingsklok, procestimer, 
licht- en kontrastneting, temperatuurmeting) 
Len color-analyzer is niet aanwezi! 
Bediening door middel van een verlicht capa 
citief toetsenbord! 

De hoofdprint kost (31170-1) 1 318,75 

De displayprint (82141-3).. f 70.2 

De interfaceprint (82141 2)........../ 37.10) 
í 
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De keyboard-print (82141-1). и, 
De totale sel kost in een k6óp. 

(de aanvullingen voor lichtmeter, temperatuu 
en procestimer volgen in het volgende пит 








82147-1 Huistelefoon 
Ontworpen om te gebruiken in samen- 
werking met de (dump) telefoontoestel еп. 
De centrale is zodanig opgebouwd, dat bij 
elk toestel dezelfde standaardprint kan 
worden ingebouwd. Het maximaal aantal aan 
te sluiten toestellen is 10 stuks. Er worden 
geen relais toegepast, en het gehee! wordt 
gevoed uit een 2 x 18 volt trafo! 
De hoofdprint ко5%.................../ 
De voedingsprint met trafo kost......f 
Ook telefoontoestellen in de bekende grijze uit 
voering kunnen wij U leveren. De prijs ї5...7 5 
(Print 82147-1 habt U per toestel 1x nodig. De 
voedingsprint hebt U echter maar 1х nodig voor 


maximaa) 10 toestellen) HOBBIT 
HB 130 Funktiegenerator (eenvoudige versie) 

Een zeer handig instrument voor de ата- 

teur elektronikus is een funktiegene- 

rator, die sinussen, blokken, zaagtanden 

en pulsen kan opwekken in het bereik van 

0,1 Hz tot 150 KHz. Dit bouwpakket 

kan later uitgebreid worden tot een luxe 

generator. 

Met voeding kost de eenvoudige versie f 99,75 


HB 127 _Dubbele voeding 
Eenvoudig te bouwen voeding van 2,85 volt 
tot 34 volt regelbaar. Levert stroom tot 
2 Ampere! Kan, omdat ie dubbel uitgevoerd 
is dus ook als plus en тїп voeding де- 
bruikt worden. Bouwpakket met trafo en 
fijnregelpotmeters, dach met afwijkende 
elko's kost.... P .f 134,95 
We leveren voor de dubbele voeding ook een kast, 
(type 66) twee volt en twee amperemeters, de be- 
nodigde chassisdelen knoppen etc. voor......f 179,00 


In één koop (HB 127 en kast kompleet). 1 289,00 
De Boer bestelinformatie 
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Bank: RaBo-Bank Eindhoven nr. 15.00.40.394 
Giro: Reken ingnume: 2155669 





Bestel ij zendkosten 
este len bij vooruitbetaling: Storting op bank of giro met f 5,00 verzen 
e eaetssliirt of bankcheque kan ook; eveneens / 5,00 verzendkosten. 
Rembours: Bij voorkeur schriftelijk bestellen. # 9,00 verzendkosten. 

betaling door postwissel of een cheque met 





Buitenland: Alleen bij voori 
T. 9,00 verzendkosten. 


Openingstijden 


Koopavond: 

In Eindhoven en Helmond op vrijdag. 
Zaterdag: Alle winkels om 17.00 uur gesloten 
PRIJSWIJZINGEN VOORBEHOUDEN. 


- Junior 


- Junior 
- Junior 





Опге winkels zijn op de gebruikelijke tijden open. 
Maandag: Winkels in Helmond, Den Bosch en Dordrecht gesloten, 
Eindhoven geopend van 13.00 tot 18.00 uur. 

In Dordrecht en Den Bosch op donderdag 


INFORMATIE 


De Elektuur Junior computer 


De Junior is een computer die het U mogelijk 

maakt U te verdiepen in de hardware en in de 
software van een microprocessor. Al bouwend leert 

U de opbouw en samenstelling kennen van de micro. 

Ы leert wat wel Кап en wat niet kan en mag. Еп als 
de hardware gereed en werkend is, Кап het programma 
schrijven beginnen. Van eenvoudige programmas tot 
proffesionele aanpak van de problemen, U leert ze 
spelenderwijs. En dan komt vanzelf de behoefte om 
aan de micro een ТУ of monitor te knopen, en een 
schrijfmachine toetsenbord, en een printer. Alles 

15 mogelijk. Gok met de Junior. U leert dus hardware 
en software kennen, in kleine goedkope stapjes. U 
hoeft niet meteen ееп paar duizend qulden te besteden 
Voor nog geen 500 gulden hebt U een werkende be- 
ginset, waarmee U à! vele uren plezier kunt beleven 
Als U alles weet , wat de beginset U te bieden heeft, 
bent U al een zeer bedreven programmeur, en weet 

U waarover U praat als het om computers gaat. 

En U zult ervaren: De Junior is helemaal niet zo 
Junior. De Junior 15 cen echte komputer. 





80089-1«2 Junior computer hoofdprint en uit- 
leesprint. Met hexadecimaal keyboard еп 
EEN Eege vend 399,00 

80089-3 Junior computervoeding met trafo. 7 83130 

91033-1 Interfacekaart voor Junior, natuurlijk met 




















geprogrammeerde Ерготу еп relais......f 354,20 
81033-2 Uitbreiding van de voeding voor Junior 

met qrote trafo 10V - 4А.... „1 139,20 
81033-3 Apsteekprintje (nodig voor single step; 

voor Junior basisprint ГҮ 
82034 sprekende kaart. Hiermede geeft U de Jurior 

de mogelijkheid een babbeltje te maken. U 

hebt het beslist gehoord na de FiRafo!.4 450.00 


D RAM en/of Fp 





mkaart 





























Mn geheugenurtbreiding geen gebrek met deze 
kaart. Geschikt voor 8K RAM en В, 16 of 32k 
Lprom. Zonder geheugen-IC^s..... -.f 179,00 
dem, bezet met P K Dn. -f 259,00 
594. Ерго Voor hen, die zelf 2716 Fprom "s 
willen programmeren is er deze kaart, die 
san de Junior past А А ..f 99,95 
Luxe proqrammeersocket hiervoor... 1 49,00 
017 Dynamische RAM k fen zeer moderne 
geheugen kaart voor 16K RAM. Werkt geheel 
Mstandi (Refresh). Past zo aan de Junior 
mmer e 27 159,00 
9966 Llekterminal. Ihermede is hel mogelijk om 
teksten op een monitor te displayen. Kan aan- 
gesloten worden op een Junior-uP 1 339,00 
9967 VHF/UHF modulator. Als U geen monitor ТУ 


hebt, doch alleen cen gewone huis tuin en 
keuken TV, dan maakt U gebruik van dit pakket 
Met werkt als het ware als zender, en ор 
Uw TV “ontvangt” U het computer beeld. Г 











- Lr is ook een bouwpakket om een kleurenplaat- 
je op de kleuren TV te maken, nl. de kleuren- 
VU. Dit pakket, wat ook zo aan de Junior past, 
kost.. £ 245,00 
U пере hier nog wel de kleurenmodulator nodig, 
die tevens dienst doet als HF-modulator j 140,00 
En om alles zonder al te veel ingewikkeide draad | 





bomen аап te moeten sluiten, doet U er goed aan 
gebruik te maken van de busprint. Hierop is plaat 
voor 7 printen. De print wordt geleverd met drie 
konnektoren en best. 
= Natuurlijk wilt U nog wel een of andere minikur 
er bij hebben on het te leren. Die is er in de 
vorm van een aantal boeken, de Junior computer 
boeken deel 1, 2, 3 еп 4. Hierop is al een aanvul 
ling verschenen, t.w, Junior paperware 
boek deel 1 kost. ES 
boek deel 2 kost... 
boek deel 3 kost... 
boek deel 4 kost. 
paperware kost...... 








e 23,00 
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9453 Funktiegenerator. Levert blokken, si 

mussen, zaagtanden en pulsen van 10 Hz 

tot 200кнг. Mot stappen- en regelbare 

witgangsverzwatker. Pakket konpleet met 

voeding, kastje en frontplaat f 139,00 
9721C Formant synthesizer, mini-uitvoering 

Toch al heel wat Synthesizer, deze min 

En is later altijd nog uitgebreider te 

maken 1 899,00 
972106 Formant synthesizer, grote uitvoering 

Zeer kompleet bouwpakket van ven werke 

Lijk verbazingwekkende muziekmachine 

Vergelijk hem gerust met apparatuur van 

7000 á 8000 gulden in de winkel! Bouw 

pakket omvat alles behalve montagemateri 

aal en kast. Zelfs сеп demonstratieca 

sette en een bouwboek worden neegeleverd 

De prijs is ook uniek...............f 1999,00 
81019 Eenvoudige С.У. pomp automaat, 


Iedereen heeft het over bezuinigen. Nou, 
dit is nou zo’n brokje elektronika wat 
daadwerkelijk meehelpt aan die bezuini- 
ging. Eenvoudig te bouwen en in te bouwen. 
Natuurlijk met voeding. “ерес в 61,26 
Passende kast voor de С.У. pomp automaat.…f 17,30 
82001С Teletekst dekoder. 
U heeft het vast ook wel gezien op de 
Firato. Teletekst wordt gemeengoed i 
onze T.V. s. Uns bouwpakket bevat een 
ontvanger/dekoder, die U op kunt nemen 
in de antenne aansluiting van Ww T.V. Er 
hoeft dus niets veranderd te worden aan 
het toestel, en де dekoder 15 bruikbaar 


























































voor meerdere toestellen. Kompleet bouw 
pakket met bedienigsunit en voeding, doch 
zonder kanalenkiezers en zonder kast jes 
KON iere A 1 199,00 
Kanalenkiezers zijn natuurlijk los levertaa 
Vraag even welke 1! nodig hebt (is niet overal 
jm het land hetzelfde). Ze kosten per stuk../ 105,00 
82014 Artist gitaarvoorversterker 
Zeer luxe gitaar voorversterker, ev 
tueel met galminrichting. Mogelijkheden als 
Fuzz en vibrato natuurii]k ingebouwd 
U krijgt er een prachtije frontplaat 
bij kado deze maand. Met galmveer..../ 219,00 
Zonder qalwveer { 199,00 
minc "Tree 
De duitse radiozender II endt eon in code 
samengesteld signaal uit, dat alle gegevens bevat 
dte betrekkiny hebben op een uiterst nauwkeurige 
tijdsaanduiding. Gelijkeetten gebeurt ook door 
de klok zelf. Nauwkeuriqheid Over 100 dagen 
gemeten 15 de afwijking van do bij de zender де- 
bruikte atoomklok kleiner dan ? « 10 1 
Het bouwpakket bestaat uit oen ontvanger en een 
microp rt gestuurde dekoder, Ook is het 
mogelijk een “sprekende” unit toe te voegen, z0- 
dat U hoort hoe laat het is (in het duits, engels 
of frans) 
B0524  DCF-tijdsein ontvanger. Pakket bevat 
ens nettrafo 1 148,70 
1170-192 Ti jdseinprocessor. levat geprogram- 
meerde programma -eprom, 6 display 
en de voeding. f 326,80 
82121 Sprekende klok uitbreiding 
Ming gewenste spreektaal op- 
geven: zie hierboven) f 99,95 
ieding; Bovenstaande bouwpakketten in één koop 
U са, 70 gulden besparen 1 499,00 
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Omslag 


De omslag toont twee televisiebeelden 
van woensdag 12 april 1978. Die dag 
hield men een van de eerste 
proefuitzendingen met teletekst. Nu 
ruim vier jaar later vinden de 
uitzendingen de gehele dag plaats, 
zolang de beide televisiezenders in de 
lucht zijn. 
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ELEKTRONICA VOOR IEDEREEN 
A. J. Dirksen 

Een zeer populair boek, dat bedoeld is als plezierige 
inleiding tot de elektronica. Voor LTS-leerlingen en 
zelfstudie. Er wordt uitgegaan van een zeer eenvoudi- 
ge versterker. De proeven zijn alle op deze versterker 
gebaseerd. 

ISBN 90 6082 107 6 25.75 
bestelnummer 001 101 porto 4.25 


LEERBOEK ELEKTRONICA DEEL 1 

A. J. Dirksen 

De leerboeken Elektronica zijn bedoeld voor hen die 
zich - door zelfstudie of in klassikaal verband - de stof 
eigen willen maken die is vereist om de werking van 
elektronische apparaten te kunnen begrijpen en deze 
apparaten eventueel te kunnen repareren. 

ISBN 90 6082 101 7 27.50 
bestelnummer 003 306 porto 4.25 





LEERBOEK ELEKTRONICA DEEL 2 

A. J. Dirksen 

In dit boek komt de wisselstroomtheorie aan de orde. 
In ieder hoofdstuk zijn naast vele voorbeelden en 
proefopdrachten, ca. 20 vragen opgenomen voor zelf- 
controle. Met meer dan 300 tekeningen en foto's. 
ISBN 90 6082 065 7 31.50 


bestelnummer 003 307 porto 4.25 





LEERBOEK ELEKTRONICA DEEL 3 

A. J. Dirksen 

In dit derde deel worden dioden, transistoren en an- 
dere moderne halfgeleiders, onder de loep genomen. 
Terwijl ook de nodige aandacht wordt besteed aan 
elektronenbuizen. Aan de hand van interessante proef- 
opdrachten wordt de theorie verduidelijkt. Erg nuttig 
zijn ook de samenvattingen die aan het eind van ieder 
hoofdstuk zijn opgenomen. 

ISBN 90 6082 160 2 32.50 
„bestelnummer 003 301 porto 4.25 


Voor meer informatie kunt u bellen: 
Uitgeverij De Muiderkring b.v., 
Postbus 10 

1400 AA Bussum 

tel. 02159-31851 


Al deze uitgaven zijn verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
(Indien niet verkrijgbaar, Бей и dan even De Muiderkring of Maarten Kluwer.) 


uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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VERSTERKER EN IMPULSTECHNIEK 
A. J. Dirksen 

In dit boek worden de meest voorkomende elektroni- 
sche schakelingen besproken. Daarbij wordt uitgegaan 
van de basisstof, die is behandeld in de Leerboeken 
Elektronica deel 1 t/m 3. Ook dit boek kan voor zelfstu- 
die worden gebruikt. 

ISBN 90 6082 141 6 34.50 
bestelnummer 003 304 porto 4.25 








DIGITALE TECHNIEK 
A. J. Dirksen 

Het eerste deel van dit boek is bestemd voor degenen, 
die te maken hebben met de bestaande digitale appa- 
raten. Het tweede deel is gericht op hen die digitale 
schakelingen moeten ontwerpen. Enige theoretische 
kennis van de digitale techniek is voor dit studieboek 
wel nodig. De tekst is zodanig geschreven, dat het 
boek geschikt is voor zelfstudie. 

ISBN 90 6082 091 6 34.50 
bestelnummer 003 303 porto 4.25 


METEN 
A. J. Dirksen 

Het boek behandelt de verschillende meetmethoden 
aan onderdelen en schakelingen van laagfrequent 
versterkers, radiotoestellen, televisie-ontvangers en 
stereodecoders. Met meer dan 230 tekeningen en fo- 
to's. 

ISBN 90 6082 041 X 26.00 
bestelnummer 003 302 porto 4.25 


ELEKTRONICA 1 
Е. A. Wilson 

„Elektronica” bestaat uit 3 leerboeken die elk een af- 
gerond gedeelte van het onderwerp behandelen. Deel 
1 bevat de fundamentele theorie die nodig is om een 
eenvoudig elektronisch netwerk en de belangrijke 
componenten volledig te begrijpen. De volgende 
hoofdstukken komen in het eerste deel aan de orde: 
Wat is elektriciteit, Bronnen van elektriciteit, Het elek- 
trische netwerk, Elektrostatica en Elektromagnetisme. 
ISBN 90 6082 193 9 27.50 
bestelnummer 003 309 porto 4.25 





voor België: 
Maarten Kluwer's 
Int. Uitgeversondern. 
Antwerpen 

tel. 031-312900 





A 




























NIEUWS 


Teletekst, 





еп... Wat er nog meer 
op de televisie te zien 
kan zijn. 





Steeds vaker komen we met nieuwe 
technologieën in aanraking, op alle ge- 
bieden. De ontwikkeling rond het 
beeldscherm behoort daar ook toe. 
Denk maar aan de computer die zijn 
informatie via het beeldscherm naar 
de buitenwereld brengt. 

Bij bankinstellingen, bibliotheken, ga- 
ragebedrijven enzovoort zien we 
alsmaar meer beeldschermen 
verschijnen. Ook thuis gaat het 
beeldscherm van het televisietoestel 
steeds meer de functie van informatie- 
verschaffer vervullen. Technieken zo- 
als Viditel en Teletekst maken dat mo- 
gelijk. Maar de TV zou nog meer kun- 
nen. In dit artikel willen we eens op de 
vele mogelijkheden ingaan. We zullen 
de twee systemen Viditel en Teletekst 


nader definieëren met een accentje op: 


Teletekst. 


Viditel of Teletekst 


Twee namen, twee verschillende 
systemen met slechts enkele overeen- 
komsten. Beiden zijn het informatie- 
verstrekkende systemen. De informa- 
tie die Viditel ons te bieden heeft be- 
reikt de beeldbuis in onze woonkamer 
via de telefoonlijn. Teletekstinformatie 


ELEKTRONIC: 36 





Viditel 


daarentegen wordt uitgestraald door 
de televisiezenders in binnen- en bui- 
tenland. Bij Teletekst is dan ook spra- 
ke van éénrichtingsverkeer: wij kunnen 
de door de TV-zenders uitgezonden 
informatie alleen ontvangen en ga- 
deslaan. Viditel is een vraag-en- 
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Dagbladen a 
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figuur 1 Overzichtstabel van de 
Teletekstpagina's. 


antwoord gebeuren: we communice- 
ren met een centrale computer, wij 
vragen en hij antwoordt. De mogelijk- 
heden en de databank van Viditel zijn 
beslist uitgebreider, maar de informa- 
tie die Teletekst ons biedt is ook niet 
mis: momenteel zijn er al meer dan 
250 beelden (,,pagina's”) beschikbaar, 
vol met allerlei algemene informatie. 
Technisch gesproken kan dit aantal in, 
de toekomst worden verdubbeld, zelfs 
verdrievoudigd. Daar komt bij, dat de 
Teletekstinformatie kosteloos is, terwijl 
voor Viditel een abonnement afgeslo- 
ten moet worden, dat gebruik gemaakt 
wordt van het PTT-telefoonnet en dat 
voor de informatie van sommige Vidi- 
telpagina's betaald moet worden. Dat 
laatste komt, doordat de Viditelpagi- 
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figuur 2 De werkwijze van Teletekst: 
éénrichtingsverkeer. 


figuur 3 Viditel: heen en weer 
communicatie tussen gebruiker en 
computer. 
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na’s beschikbaar gesteld worden door 
zeer veel particuliere organisaties, zo- 
als bankinstellingen. Hoewel hun infor- 
matie meestal gratis is, wordt voor 
sommige (zeer actuele of waardevolle) 
informatie een klein bedrag in rekening 
gebracht via een maandelijkse afreke- 
ning, net zoals bij de Telefoon. 

Maar voor die kosten heeft men dan 
ook de beschikking over een nage- 
noeg onuitputtelijke databank vol ge- 
gevens over allerlei onderwerpen: 
reisorganisaties, huizen te koop/te 
huur, audio- en HiFi-apparatuur, auto- 
mobielmerken, kortom ongeveer alle 
onderwerpen die we van kranten en 
tijdschriften gewend zijn. Tot de 
Viditel informatieleveranciers behoren 
o.a. ook (Overheids)instellingen en mi- 
nisteries, zodat we ook gegevens over 
vacatures, onderwijs, fiscus, wetge- 
ving е.а. bij Viditel aantreffen. 
Teletekst met zijn 250 pagina's geeft 
meer algemene informatie over bij- 
voorbeeld het weer, nieuwsflitsen, 
sportuitslagen, wisselkoersen, enzo- 
voorts. In de tabel zien we hiervan een 
overzicht. 


Hoe werkt Teletekst? 


Voordat we technisch wat dieper op 
Teletekst ingaan willen we eerst aan 
de hand van een eenvoudig schema 
uitleggen hoe Teletekst wordt gemaakt 
en via welke wegen het ons scherm 
bereikt. De Teletekstpagina's liggen 
opgeslagen in een groot geheugen. 
Dat geheugen maakt deel uit van een 
groot computersysteem. Aan die com- 
puter zijn toetsenborden gekoppeld, 
waarmee gegevens en opdrachten 
aan de computer gegeven kunnen 
worden. Bij elk toetsenbord staat een 
beeldscherm, waarop de computer zijn 
resultaten laat zien. De combinatie van 
een toetsenbord met beeldscherm 
noemen we een „terminal. De termi- 
nals worden bediend door een forse 
redactie, die voortdurend actuele infor- 
matie op de toetsenborden intoetst in 
de vorm van nieuwe Teletekstpagi- 
па. Wat dat betreft loopt Nederland 
enorm voorop ten opzichte van de ons 
omringende buurlanden, waar ook met 
Teletekst (Videotext, Ceefax, Oracle 
e.d.) wordt geëxperimenteerd. Want 
hoewel Teletekst nog in een al twee 
jaar durend teststadium zit, is de infor- 
matie kwalitatief zeer goed en uiterst 
actueel, wat beslist een prima ver- 


dienste is van de NOS-redactie. 

De computer slaat alle gegevens, dus 
de Teletekstpagina's op in het geheu- 
gen, maar is ook in staat ze eruit te ha- 
len en aan de TV-zender door te ge- 
ven. Tegelijk met het normale televi- 
siesignaal zendt deze nu ook Teletekst 
uit, in gecodeerde vorm. Via onze an- 
tenne komen deze signalen in de 
woonkamer bij het televisietoestel. Met 
een speciale „Teletekstdecoder” kun- 
nen we de Teletekstpagina's op het 
scherm zichtbaar maken. Zo'n deco- 
der zit ingebouwd in de televisie- 
toestellen of komt tussen antenne en 
TV-toestel in, net zoals vroeger de 
„Tweede Netconverter". Dergelijke 
Teletekstdecoders en TV-toestellen 
met ingebouwde decoder zijn оуеп- 
gens niet goedkoop, wat het gevolg is 
van de zeer gecompliceerde schake- 
lingen die voor Teletekst nodig zijn. 
We kunnen de Teletekstdecoder be- 
dienen met een speciale Tele- 
tekstafstandsbediening. Die is nodig 
om één bepaalde Teletekstpagina te 
selecteren. Enkele malen per minuut 
stuurt de computer een overzichtspa- 
gina, waarop in grove lijnen alle onder- 
werpen staan vermeld met bijbeho- 
rend paginanummer. Nadat we een 
keuze hebben gemaakt, toetsen we 
het driecijferige paginanummer in op 
de afstandsbediening. In de tabel van 
figuur 1 zien we deze nummers ver- 
meld. Omdat de computer voortdurend 
alle pagina’s na elkaar uitzendt, wacht 
de Teletekstdecoder net zolang tot de 
pagina met het gewenste nummer ont- 
vangen wordt. We kunnen dat proces 
heel goed volgen, want boven in elk 
Teletekstbeeld staat links het pagina- 
nummer, en middenin zien we het 
nummer van de Teletekstpagina die 
op dat moment ontvangen wordt. Die 
pagina's komen zeer snel achtereen 
binnen, dus het middelste getal wordt 
getoond als een snellopende teller. 
Zodra het linker getal en het middelste 
getal gelijk zijn, d.w.z. de geselecteer- 
de pagina is ontvangen, dan komt de 
pagina in beeld. 


En Viditel? 


Ook voor Viditel is een speciaal aan- 
gepast televisietoestel nodig; zo'n Vi- 
ditel TV is in de regel ook meteen 
voorzien van een Teletekstdecoder 
maar zijn nóg duurder. Een Viditelde- 
coder voorzettoestel, een zgn. Vidico- 





der, is een goedkoper alternatief, от 
het bestaande televisietoestel aan te 
passen voor Viditelontvangst. Voor de 
bediening van de Viditelfunctie bestaat 
de keuze tussen een eenvoudig toet- 
senbordje en een compleet toetsen- 
bord, vergelijkbaar met dat van een 
schrijfmachine. Dan is een zgn. mo- 
dem nodig om de aansluiting te ma- 
ken, zie fig. 3. Het woord modem is 
een samenvoegsel van modulator en 
demodulator: gegevens die de tele- 
foonlijn opgestuurd worden worden 
eerst gemoduleerd, gegevens die van 
de telefoonlijn afkomstig zijn worden 
eerst gedemoduleerd. Ook aan de an- 
dere zijde van de telefoonlijn, dus bij 
de Viditel centrale computer, is een 
modem opgesteld, dat precies tegen- 
overgesteld werkt. Dit modem is ver- 
bonden met de computer, de termi- 
nal(s) en geheugen. Er staan o.a. Vidi- 
telcomputers in Den Haag en Amster- 
dam. L 
Viditel werkt sneller dan Teletekst, om- 
dat er niet gewacht hoeft te worden tot 
de computer de geselecteerde pagina 
uitzendt; de Viditelcomputer reageert 
na ontvangst van de selectie onmid- 
dellijk door de geselecteerde pagina 
de telefoonlijn op te sturen. De Viditel- 
pagina wordt dus meteen daarna op 
uw televisiescherm zichtbaar. Voor Vi- 
ditel is dus helemaal geen antenne- 
aansluiting nodig, want alle data-uitwis- 
seling geschiedt via de telefoonlijn. 


Beeldopbouw 


Zichtbare overeenkomsten tussen Vi- 
ditel en Teletekst zijn te vinden in de 
wijze waarop een pagina op het 
beeldscherm is opgebouwd. Opval- 
lend daarbij is het blokkerige patroon 
dat met name goed waarneembaar is 
bij tekeningen en afbeeldingen 
(graphics). Een gewoon televisiebeeld 
kan ook worden opgevat als een com- 
positie van aaneengeschakeerde blok- 
jes, maar van een zó fijne structuur dat 
het oplossend vermogen een factor 6 
groter is dan van Teletekst en Viditel, 
waardoor het patroon niet opvalt. De 
inhoud van de Viditel- en Teletekst- 
pagina's is dus grover in details, maar 
het is verbluffend hoe goed de meeste 
vormen waarneembaar zijn, bijvoor- 
beeld de landkaart van Nederland, vig- 
netten van de omroepen, automobie- 
len enzovoorts. 

Van letters en cijfers is geen sprake 
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van zichtbare blok-opbouw. Kwalitatief 
zijn zij vergelijkbaar met de ondertite- 
lingletters bij speelfilms. Toch is elk 
karakter, dus cijfer, letter en leesteken, 
opgebouwd uit een patroon van 5 x 9 
punten, de ,,matrix". Om in horizontale 
richting een kleine spatie open te hou- 
den tussen de karakters en in verticale 
richting tussen de regels worden extra 
ruimtes toegevoegd, zodat een 6 x 10 
matrix gereserveerd wordt, zie fig. 4. 
De vraag rijst, hoeveel regels er op 
een televisiescherm zichtbaar ge- 
maakt kunnen worden. Als we een 
TV-beeld van dichtbij bekijken, dan 
zien we dat het van boven naar bene- 
den uit horizontale lijnen bestaat, theo- 
retisch uit twee elkaar opvullende 
rasters van elk 312'/ lijnen. Praktisch 
valt daarvan echter een deel buiten 
beeld, waardoor per raster zo'n 290 lij- 
nen overblijven. 

Per Teletekst of Viditelregel zijn in ver- 
ticale richting 10 lijnen gereserveerd 
voor de 6 x 10 matrix, dus kunnen er 
maximaal 29 regels worden benut. 
Omdat de pagina's in een kader op het 
TV-scherm worden afgebeeld, valt 
weer een deel af, waardoor praktisch 
24 regels op het scherm zichtbaar ge- 
maakt kunnen worden. 

Elke regel kan maximaal 40 tekens be- 
vatten, dus een Viditel- of Teletekst- 
beeld bestaat uit maximaal 24 x 40 = 
960 karakters. De Teletekstpagina's 
worden door de zender maar heel 
even uitgezonden, en de Viditelcom- 
puter zendt de pagina-inhoud ook 
maar één keer de telefoonlijn op, dus 
moet er in het ontvangsttoestel een 
geheugen aanwezig zijn, waarin de 
pagina-inhoud kan worden opgesla- 


6 





gen. Vanuit dit geheugen kan de pagi- 
na op het scherm zichtbaar gemaakt 
worden. Dit geheugen zou een capaci- 
teit moeten hebben voor 24 x 40 x 6 x 
10 = 57.600 punten of „БИз”, hetgeen 
vrij veel is, en daardoor groot en duur. 
Er zijn echter manieren om hetzelfde 
resultaat te bereiken met een kleiner 
geheugen. 





aktergenerator 


Eerst stellen we vast hoeveel verschil- 
lende karakters - letters, cijfers en 
leestekens - en grafische tekens mo- 
gelijk en gewenst zijn. Met de hoofdlet- 
ters en kleine letters meegeteld komen 
we op ca. 96 karakters en 64 graphics. 
Hieruit volgt al dat er slechts (96 + 64) 
x 6 x 10 = ca. 10.000 punten gedefi- 
nieerd hoeven te worden in plaats van 
bijna 60.000. Van elk der 160 tekens 
ligt een 6 x 10 matrix in een apart ge- 
heugen opgeslagen. Dat geheugen 
maakt deel uit van de karaktergenera- 
tor. Elk van de 160 tekens kan met een 
digitale code worden opgeroepen; die 
digitale code omvat slechts 7 bits. Zo 
leidt de code 0101101 ertoe, dat de 
letter А uit het karaktergeheugen wordt 
gehaald; direct daarna vertaalt de ka- 
rakter generator de 6 x 10 matrix, die 
bij de letter A behoort in een videosig- 
naal dat aan het beeldscherm kan 
worden aangeboden. De letter A wordt 
dan op het scherm zichtbaar. 

Om te weten waar die letter op het 
scherm neergezet wordt is een tweede 
geheugen aanwezig ter grootte van 24 
x 40 posities, met op elke positie de 7 
bits code voor het karakter of graphic 
dat bij die positie hoort. 





Slimme rekenaars vragen zich nu vast 
af hoe je met 7 bits 160 verschillende 
tekens kunt definieëren. Immers digi- 
taal tellend kom je met 7 bits maar tot 
128. Je zou mjnstens 8 bits nodig 
тое!еп hebben om alle 160 tekens 
een verschillende code te kunnen ge- 
ven. Toch wordt maar met 7 bits ge- 
werkt. We maken namelijk on- 
derscheid tussen de 96 alphanumerie- 
ke tekens (letters, cijfers, leestekens) 
en de 64 qrafische. Dat onderscheid 
wordt gemaakt met een zgn. control- 
code, die voorafgaat aan een of meer 
tekencodes. De controlcode vertelt 
zelfs meer dan dat. Zo geeft de 
controlcode 0000001 bijvoorbeeld aan 
dat alle navolgende tekencodes alpha- 
numerieke tekens zijn in de kleur rood. 
En de controlcode 0010100 duidt op 
navolgende graphics in de kleur 
blauw. In totaal zijn er 8 kleuren moge- 
lijk, nl. rood, groen, blauw, geel, ma- 
genta, cyaan, zwart en wit. 


Degene die de Teletekst of Viditelpagi- 
na's samenstelt en in de computer in- 
voert, zorgt er dus voor dat er ook 
controlcodes worden ingevoerd. Als hij 
bijvoorbeeld een hele regel met rode 
letters wil hebben, dan geeft hij eerst 
de controlcode 0000001 en „typt” dan 
verder de regel in op zijn terminal. Dat 
geven van die controlcode geschiedt 
overigens ook door middel van enkele 
simpele toetsindrukken op het toetsen- 
bord. 

Later bij ontvangst van de pagina in 
onze woonkamer herkent de karakter- 
generator van onze Teletekst- of Vidi- 
teldecoder deze code en zorgt er dus 
voor dat een regel met rode letters op 
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figuur 4 Elke letter bestaat uit een 5 х 
9 matrix; er is een 6 x 10 matrix 
gereserveerd. 


ons televisiescherm wordt getoond. 
Een overzicht van alle controlco- 

des en tekencodes (alphanumeriek en 
grafisch geeft de tabel en figuur 5. 


Teletekst op een gewone 
televisie? 
Als al die Teletekstinformatie door de 


TV-zenders wordt uitgestraald, is 
daarvan dan iets te merken op een TV 


zonder Teletekstdecoder? Ja, want 
draai maar eens aan de verticale 
„synchronisatie-instelling”; dat is de 
benaming van de knop, die achterop 
de TV zit en waarmee het beeld stil te 
zetten is als het in verticale richting 
mocht gaan lopen. Draaiend aan die 
knop, kunnen we het beeld iets naar 
beneden schuiven Е, zie fig. 6. Boven 
in beeld zien we dan 2 of 3 lijnen met 
allemaal witte stipjes, die zenuwachtig 





figuur 5 Control en tekencodes 


aan en uit knipperen. Wel, dat is Tele- 
tekst! 

Zij het in gecodeerde vorm: allemaal 
digitale controlcodes en tekencodes, 
die elkaar zeer snel afwisselen (meer 
dan 100 maal per seconde), vandaar 
dat knipperen. Alleen met een Tele- 
tekstdecoder kunnen we uit die codes 
een herkenbaar televisieplaatje distil- 
leren. 

De eerste taak van de Teletekstdeco- 
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figuur 6 Teletekstcodes worden 
zichtbaar als we het TV-beeld iets 
laten „гойеп”. 


der daarbij is, het zoeken naar die 
stukjes van het televisiebeeld, waar de 
Teletekstcodes zitten. Laten we dus 
maar eens bekijken hoe zo'n televisie- 
beeld is samengesteld. 


Televisiebeeld en 
interval 


Als we het televisiebeeld van dichtbij 
bekijken, dan zien we dat het van bo- 
ven naar beneden uit horizontale lijnen 
bestaat. Een fel elektronenkanon ín de 
beeldbuis schrijft die lijnen als het wa- 
re op de binnenzijde van de beeldbuis: 
elke lijn begint voor de kijker links en 
eindigt rechts. In figuur 7 hebben we 
een detail van één beeldlijn afgebeeld, 


figuur 7 Het schrijven van één lijn figuur 8 Er worden nu nog maar 2 of 3 
duurt 52 microsecondes. Het lijnen uit het rasterterugslag interval 
elektrische signaal ziet er bijvoorbeeld voor Teletekst benut. 

zo uit (videosignaal). 
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figuur 9 De televisie als figuur 10 Uit de 

vereenvoudigd blokschema. rasterterugslagintervallen wordt 
Teletekst gedestilleerd en tot een 
videosignaal (b) omgevormd. 
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lijn 40. Voor het gemak vergeten we 
de kleuren. 

Het betreft hier een lijn, die zwart be- 
gint, dan een fel stuk wit heeft, dan 
een stuk zwart, dan een stuk grijs en 
weer zwart eindigt. Op het moment 
sync (zwarter dan zwart) geeft de elek- 
tronenstraal geen licht, maar schiet 
van rechts terug naar links. In de tijd 
gezien valt op dat de straal sneller van 
rechts naar links terugschiet (12 mi- 
crosecondes) dan de schrijftijd van 
links naar rechts (52 microsecondes). 
Na het terugschieten van de elektro- 
nenstraal, schrijft hij een nieuwe lijn 
vlak onder de vorige enzovoorts. Stel 
dat alle lijnen van boven naar beneden 
hetzelfde zouden zijn als die van figuur 
7, dan zou het beeld helemaal zwart 
zijn, in het midden een grijze verticale 
balk, met links daarvan een felwitte 
balk. 

In verticale richting wordt er een 
‘raster’ van 312'/; lijnen geschreven. 
Nadat de onderste lijn geschreven is 
schiet de elektronenstraal naar boven 
en begint weer 312'/: lijnen te schrij- 
ven, maar dan precies tussen de reeds 
geschreven 3121/2 in. Weer onderaan 
gekomen schiet de straal naar boven 
en begint de eerste 312'/» lijnen te her- 
schrijven met nieuwe beeldinformatie. 
Eén beeld blijft dus (312'/; + 312'/2) x 
64 microsecondes = 40 millisecondes 
zichtbaar. 

Dankzij de traagheid van ons oog mer- 
ken we niet veel van het schrijven” 
zelf: de nalichttijd van het scherm is 
bovendien lang genoeg om de 
beeldinformatie 40 millisecondes vast 
te houden (fluorescerend scherm). 
Overigens zullen we in verticale rich- 
ting geen 625 lijnen tellen, maar ca. 
580. Een gedeelte van de lijnen valt 
namelijk buiten beeld; we hebben ze 
zojuist wel zichtbaar weten te maken 
met de ,,anti-rol-knop"! Wat zit er be- 
halve Teletekst nog meer in die 50 on- 
zichtbare lijnen? 


Wel de eerste 6 lijnen zijn volkomen 
zwart. Dan krijgen we lijn 7 t/m 15 die 
eveneens zwart zijn, maar waar nog 
wel het een en ander mee gedaan zou 
kunnen worden. Zo zou er bijvoor- 
beeld Teletekst op gezet kunnen wor- 
den, want dat zit nu alleen nog maar 
op de lijnen 16, 17 en 18 zie figuur 8. 
Dat zijn de lijnen die we zoöven zagen 
knipperen. 

Lijn 19 en 20 bevatten internationaal 





ELERTRONIG:/:Y5 





erkende testsignalen. Zij dienen om 
met speciale testapparatuur de ont- 
vangstcondities op diverse lokaties te 
bestuderen. Ook lijn 21 en 22 zijn 
zwart. Pas vanaf lijn 23 begint het 
zichtbare TV-beeld. Dat er zoveel lij- 
nen onbenut zijn stamt nog van het 
vroegere buizentijdperk; toen had de 
TV vrij veel tijd nodig (dus lijnen) voor- 
dat hij in de gaten had dat de elektro- 
nenstraal van beneden naar boven 
moest, het zgn. ,,rasterterugslaginter- 
val". Tegenwoordig zou een korte digi- 
tale code na де 312'/; lijn in het uitge- 
zonden signaal voldoende zijn voor de 
rasterterugslagherkenning, maar dan 
moet de TV die code wel kunnen her- 
kennen. Waarschijnlijk is dat pas weg- 
gelegd voor een geheel nieuwe gene- 
ratie televisietoestellen. 


Telkens nadat er 312"/ lijnen zijn uit- 
gezonden levert de zender nu dus een 
royaal rasterterugslaginterval, waarin 
zoals blijkt Teletekst en testsignalen 
aanwezig zijn. Daarnaast wordt al in- 
ternationaal overlegd over het toevoe- 
gen van een zenderidentificatie in het 
interval. Elke zender straalt dan zijn 
„visitiekaartje” uit. In plaats van de be- 
kende voorkeuzetoetsen zouden er op 
de toekomstige televisietoestellen 
knoppen komen te zitten met de aan- 
duiding „NED 1”, „NED 2”, „BBC 1”, 
„BRT 1” enzovoorts. Met name is dit 
praktisch als we over een poosje en- 
kele tientallen satellietstations kunnen 
ontvangen. Hoewel deze gedachte 
voorlopig wel wat ver gaat, kunnen we 
ons in ieder geval voorstellen dat het 
visitekaartje in een nieuwe generatie 
toestellen gebruikt kan worden om bij 
ontvangst van een bepaald station het 
visitekaartje zichtbaar te maken; bo- 
ven in beeld wordt dan bijvoorbeeld 
zichtbaar „Nederland 2 - Lopik kanaal 
27 UHF - 19u32". 


Het decoderen van 
Teletekst 


We maken dus al duidelijk on- 
derscheid tussen werkelijke TV- 
beeldinformatie en overige informatie, 
welke zich in het rasterterugslaginter- 
val bevindt. Bekijken we nu eens een 
Teleteksttelevisie van binnen, zie fig. 
9. Via de antenne komt het zendersig- 
naal bij de tuner in de TV; deze staat 
afgestemd op de zender. Na de zgn. 
middenfrekwentdetectie ontstaat het 





volledige videosignaal. Daar zit alles 
in, beeldinformatie, rasterinterval met 
Teletekst en synchronisatiesignalen. 
De beeldinformatie wordt versterkt en 
aan de beeldbuis toegevoerd. De syn- 
chronisatie (horizontale lijnterugslag 
en verticale rasterterugslag) wordt 
apart afgeleid en stuurt het gedeelte in 
de TV dat de elektronenstraal in de 
beeldbuis afbuigt. 

In het volledige videosignaal zitten tel- 
kens na 312'/; lijnen in het rasterinter- 
val twee, drie of meer lijnen Tele- 
tekstinformatie. Zie figuur 10. Die ge- 
codeerde Teletekstinformatie (a) wordt 
gedecodeerd door de Teletekstdeco- 
der met karaktergenerator. 


En uitgerekt en omgevormd tot een 
normaal beeldsignaal (b) dat aan de 
beeldversterker kan worden toege- 
voerd. Zo worden er 24 regels per Te- 
letekstpagina uit het videosignaal ge- 
haald en opgeslagen in een geheu- 
gen, want telkens na 24 regels komen 
er weer nieuwe regels van een andere 
Teletekstpagina en weer een andere 
enzovoorts. 

Met een videoschakelaar, bediend 
door middel van de afstandsbediening 
kiest men tussen TV-beeld of Tele- 
tekstbeeld. Ook kan men mengen, dus 
Teletekst in het TV-beeld; denk aan 
ondertiteling e.d. 


Een Teletekstdecoder voor 
de gewone TV 


Om Teletekst op het beeldscherm 
zichtbaar te maken is alles bij elkaar 
een razend knap stukje elektronica no- 
dig. In een Teleteksttelevisie zitten al- 
leen daarvoor al zo'n 15 IC's, waarvan 
еггоп vijftal extra огоо! zijn (24 en 28 
pins types)! Je zou het kunnen verge- 
lijken met een kleine computer in de 
TV. Begrijpelijk is nu ook de meerprijs 
van 600 tot 800 guldens, die voor Te- 
letekst in de TV betaald moet worden. 
In figuur 11 hebben we alle fases van 
de decoder vereenvoudigd getekend. 
Als uitgangssignalen zien we nu drie 
signalen Н, С en B, te weten de drie 
basiskleuren voor elke kleurentelevi- 
sie: Rood, Groen en Blauw. Er is dus 
ook een drievoudige videoschakelaar 
en een drievoudige beeldversterker 
nodig. Er wordt al aan gewerkt om het 
grote aantal IC's te reduceren tot ca. 
twee IC's, maar dat worden dan wel 
héél intelligente IC's en het zal nog wel 
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figuur 11 Teletekstdecoder (A), 
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antenne 


infarood- 
ontvanger 


kanalen- 
kiezer 


een hele tijd duren voor Фе IC's in pro- 
ductie zijn. 

Wat nu als we op ons bestaande tele- 
visietoestel Teletekst willen ontvan- 
gen? Dan moeten we het geheel uit fi- 
guur 11 in onze TV inbouwen en ver- 
der een besturing. Die besturing is 
meestal een kleine infrarood ontvan- 
ger, die reageert op de commando's 
van een draadloze infrarood zender 
met circa 20 bedieningstoetsen. Zo'n 
uitbreiding komt bij zelfbouw op circa 
500 tot 600 gulden. Waar we ook aan 
kunnen denken, om het in de TV in- 
bouwen te omzeilen, is een Teletekst- 
decoder als voorzettoetsel tussen an- 
tenne en TV in. Het geheel wordt dan 
wel wat duurder want er is veel meer 
nodig, zie figuur 12. We zien dat er bij- 
na een halve TV voor nodig is, want 
vergelijk deze schakeling maar eens 
met fig. 9. De beeldbuis is vervangen 
door een kleurenmodulator, die een 


figuur 12 In het omstreepte deel staan 
alle componenten weergegeven van 
een Teletekstvoorzetapparaat, dat 
tussen antenne en gewoon 
televisietoestel wordt geschakeld. 


kleuren - 
modulator 
video- 
schakelaar 








hoogfrekwent uitgangssignaal levert 
voor de antenne-ingang van de gewo- 
ne TV. 


Dergelijke voorzettoestellen en in- 
bouwsets zijn alleen als zelfbouwsets 
voor hobbyisten verkrijgbaar. Logi- 
scher-wijze vinden de grote televisie- 
fabrikanten het lucratiever om een 
complete Teleteksttelevisie te verko- 
pen dan enkel een voorzettoestel. Ook 
de grote service centra van de beken- 
de merken bouwen geen Teletekstde- 
coders in in bestaande televisies. Er 
zijn zelfs nog geen „Teletekst voorbe- 
reide” televisies, dat zijn gewone tele- 
visietoestellen, die later door de fabri- 
kant van een decoder voor Teletekst 
voorzien kunnen worden middels een 
insteekmodule. 


Hoewel complete Teleteksttelevisies in 
prijs variëren van 1200 gulden 





(zwart/wit) tot dik 3000 en zelfbouw- 
sets tussen 500 en 1000 gulden, zullen 
we toch merken dat Teletekst met een 
jaar of wat zó ingeburgerd is geraakt, 
dat een ieder ofwel een Teleteksttele- 
visie heeft, ofwel een voorzettoestel 
voor Teletekst. En datzelfde geldt voor 
Viditeltoestellen, televisies met stereo- 
geluid en videorecorders. Want het 
beeldscherm krijgt een steeds be- 
langrijkere functie, en het is de elektro- 
nica die dat mogelijk maakt. 
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Figuur 1. Het schema van een 
praktisch bruikbare AC/DC omzetter. 


Figuur 2. Het bedradingsschema van 
dit experiment. 
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Jos Verstraten 


Experimenten met de analoge 
trainer - 19 





De nauwkeurigste 
gelijkrichter 





De "volle periode”-gelijkrichter uit het 
vorige experiment heeft nog een ander 
nadeel, dat weliswaar niet op de trai- 
ner is te ontdekken, maar des te ver- 
velender is bij praktische schakelin- 
gen. Zoals we gezien hebben, werkt 
de op-amp gedurende een halve peri- 
ode van het ingangssignaal in open 
lus. De uitgangsspanning loopt dan 
vast tegen de voedingsspanning. Na 
de nuldoorgang van de ingangsspan- 
ning gaat de op-amp onmiddellijk het 
ingangssignaal volgen. 


In dat "onmiddellijk" zit nu net de 
moeilijkheid. Niets in de elektronika 
gaat traagheidsloos, dus ook niet het 
omschakelen van een op-amp uitgang 
van een forse — 10 V naar + 0,5 V. 
Dat kost een bepaalde tijd, bepaald 
door de eigenschappen van de ge- 
bruikte op-amp. Voor lage frequenties 
van het ingangssignaal is dat geen 
probleem. Het omschakelen neemt 
dan een verwaarloosbaar tijdinterval in 
beslag, slechts enige procenten van 
de totale periodeduur. Stijgt de fre- 
quentie van het ingangssignaal, dan 
neemt het procentuele aandeel van 
het omschakelen van open-lus naar 
gesloten-lus in de totale duur van één 


periode toe en valt niet meer te ver- 
waarlozen. 

De gelijkrichter gaat niet meer goed 
werken. Vandaar dat men heeft ge- 
zocht naar een schakeling, waarbij de 
op-amp nooit in open lus werkt en die 
bovendien zonder beïnvloeding van de 
nauwkeurigheid kan worden belast. 
De in dit experiment behandelde vol- 
le-periode gelijkrichter maakt gebruik 
van twee op-amp's en is een zeer 
nauwkeurige wissel- naar gelijkspan- 
ningsomzetter. Zo nauwkeurig, dat de- 
ze schakeling ook gebruikt kan worden 
in het gelijkrichterdeel van digitale uni- 
verseelmeters, die de spanning aan de 
ingang meten met een nauwkeurigheid 
van enige tienden procent en dit over 
een breed frequentiegebied! 

Het schema van de schakeling is gete- 
kend in figuur 1. 

Rond op-amp IC 1 herkennen we voor 
een deel de vorige schakeling. R1, R3 
en D1 vormen de reeds behandelde 
schakeling, die zorgt voor het omzet- 
ten van de positieve halve perioden in 
negatieve uitgangssignalen. Het in 
open-lus werken van de op-ramp 
wordt vermeden door het toevoegen 
van een extra terugkoppelkring R 4 - D 
2. 

Als de ingangsspanning negatief 
wordt, dan zal D 1 weliswaar gaan 
sperren, maar D2 gaat geleiden, waar- 
door er toch een terugkoppeling 
ontstaat tussen uit- en ingang van de 
op-amp. 

De tweede op-amp IC 2 is niets meer 
dan de reeds eerder behandelde in- 
verterende menger. 

Deze telt de signalen op de punten M1 
en МЗ op. De weerstandsverhouding 


tussen R5, R6 parallel aan R7 en R9 
zorgt voor een mooi gelijkgericht sig- 
naal aan de uitgang. 


Het experiment kan aan de hand van 
figuur 2 opgebouwd worden op twee 
experimenteer-prints. 

In figuur 3 zijn de spanningen op de di- 
verse punten van de schakeling weer- 
gegeven, als we aan de ingang een 
driehoekvormige spanning aanleggen. 
We zien nu dat IC 1 zich inderdaad 
keurig gedraagt. De plotse grote span- 
ningssprong naar een van de voe- 
dingsspanningen treedt nu niet meer 
op. Dat komt door de dubbele terug- 
koppeling en draagt, zoals reeds ge- 
zegd, hij tot het goede hoogfrequente 
gedrag van de schakeling. 


De gedetailleerde werking van de 
schakeling kunnen we het beste 
verklaren aan de hand van de tekenin- 
gen van figuur 4. 


Even enkele feiten recapituleren: 

— stroom loopt steeds van + naar —, 
aan de hand van de richting van 
stroom door een weerstand kun- 
nen we bepalen hoe de polariteit is 
van de spanningsval over die 
weerstand; 

— bij de inverterende mengversterker 
ligt de negatieve ingang van de 
opamp virtueel aan aarde, de 
spanning op dat punt is nul; 

— de ingangsweerstand van de inver- 
terende ingang is zeer hoog, de 
stroom die in of uit de op-amp 
vloeit is te verwaarlozen; 

— de weerstanden tussen de twee in- 
gangen en de inverterende ingang 
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en de terugkoppelweerstand ver- 
houden zich als 1 tot 0,5 tot 1. 
(vandaar de parallel geschakelde 
weerstanden R6 en R7) 


Mogelijkheid 1: een positieve spanning 
aan de ingang. Deze spanning vinden 
we, door de werking van IC 1, even 
groot maar negatief terug op punt M3. 
Door weerstand R5 loopt een bepaal- 
de stroom |, in de getekende richting, 
dus naar de op-amp toe. 

Door weerstand R 6 / R 7 loopt een 
tweemaal zo grote stroom, in tegen- 
gestelde richting. Op het knooppunt 
tussen alle weerstanden (de inver- 
terende ingang) komt een stroom І aan 
en gaat een stroom 21 weg. Er ont- 
breekt dus een “komende” stroom | en 
deze kan alleen via de terugkoppel- 
weerstand R9 worden aangeleverd. 
Door R9 vloeit een stroom in de gete- 
kende richting, hetgeen betekent dat 
de uitgang van de op-amp op een po- 
sitieve spanning staat. Omdat R9 еп 
R5 even groot zijn, moeten ook de 
spanningsvallen over beide weerstan- 
den gelijk zijn. Over R5 staat de in- 
gangsspanning, dus ook over R9 me- 
ten we dezelfde spanning. De inver- 
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Figuur 3. De spanningsvormen van de 
schakeling. 


Figuur 4. De werking van de 
mengtrap voor positieve en negatieve 
ingangsspanningen. 





R6//R7 
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terende ingang staat ор пи! мой, 
konklusie de uitgangsspanning is gelijk 
aan de ingangsspanning. Een positie- 
ve spanning op de ingang wordt om- 
gezet in precies dezelfde spanning op 
de uitgang. 

Mogelijkheid 2: een negatieve span- 
ning op de ingang. 

Op punt M 3 staat nu geen spanning, 
want diode О1 spert en de inverteren- 
de ingang van IC 1 staat op nul volt. 
Er vloeit dus nu geen stroom door de 
weerstand R 6 / R 7. 


Door R5 vloeit wél stroom, maar nu 
van het knooppunt weg. Als er een 
stroom | wegvloeit uit het knooppunt, 
dan moet er van elders een even grote 
stroom naar dat punt toe vloeien. Dat 
kan natuurlijk alleen maar via R 9, die 
over deze weerstand een spanning 
opbouwt, precies gelijk aan de span- 
ning bij een positieve ingang. 


Konklusie: een negatieve spanning 
aan de ingang wordt omgezet in een 
even grote, maar positieve spanning 


Waarmee de werking van de ideale 
gelijkrichter is verklaard. 


Een slotopmerking: de nauwkeurig- 
heid van de schakeling hangt af van 
de precieze weerstandsverhoudingen. 
Deze luiden: 

R1-R3-R5-R9 

en 

R6/R7-1/2R1 

Het gebruik van 1% weerstanden is 
noodzakelijk! 
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veiligingssystemen, verlichting in 
gangen en trappenhuizen, luid- 
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Zoekt u iets anders? Bel ons even, we hebben ca. 30.000 soorten elektro- 
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Europa en de ruimtevaart 


Ruimtevaart is niet alleen van belang 
voor de supermogendheden, de VS en 
Rusland, maar ook wij Nederlanders 
worden er, vaak ongemerkt, mee ge- 
confronteerd. Denk eens aan de enor- 
me technologische mogelijkheden die 
voortgekomen zijn uit het ruimte- 
vaartonderzoek. 

Algemeen bekend is de impuls die de 
ruimtevaartactiviteiten hebben gege- 
ven aan de ontwikkeling van de mi- 
cro-elektronica. 

Ook op het gebied van telecommuni- 
catie, meteorologie en cartografie valt 
de aanwezigheid van satellieten niet 
meer weg te denken. De invloed hier- 
van is bijvoorbeeld duidelijk zichtbaar 
bij het weeroverzicht op de televisie: 
een kaart van Europa waarop de be- 
wolking nauwkeurig is aangegeven. 
ledereen kent wel de gigantische lan- 
ceringsprojekten van de VS en 
Rusland. Wat minder bekendheid ge- 
niet, is, dat ook West-Europa eigen 
ruimtevaartprojekten heeft. Deze pro- 
jekten worden ontwikkeld door ESA, 
European Space Agency. 


ESA 


Vanwege de geweldige uitbreiding in 
het toepassingsgebied van de satellie- 
ten, groeide in Europa het verlangen 
naar eigen lanceringsfaciliteiten. Dat 
werd mede bepaald door economische 
en politieke motieven. 

In 1975 werd de Europese equivalent 
van de Amerikaanse NASA (National 
Aeronautics and Space Administrati- 
on) opgericht: de ESA. De ESA is 
ontstaan uit een fusie van de Europe- 
an Space Research Organisation (ES- 


RO) en de European Vehicle Launcher 
Development Organisation (ELDO). 
De ESRO werd opgericht in 1962. 
Toen was het de Westeuropese lan- 
den duidelijk geworden dat in verband 
met de hoge kosten alleen door onder- 
linge samenwerking de Europese 
ruimtevaart van de grond zou kunnen 
komen. 

Met de volgende projekten houdt de 

ESA zich bezig: 

1) wetenschappelijke satellieten, met 
verplichte deelname van de lidsta- 
ten; 

2) toepassings- of applicatiesatellie- 





ten met facultatieve deelname; 

3) lanceerraketten, eveneens geen 
verplichte deelneming; 

4) spacelab-projekt in samenwerking 
met de NASA voor zowel we- 
tenschappelijk als toegepast ruim- 
teonderzoek afzonderlijk; vrijwillige 
deelname; 

5) algemene speurwerkprojekten met 
verplichte deelneming. 


De organisatie van de ESA bestaat uit 
het hoofdkantoor bij Parijs, het tech- 

nisch centrum ESTEC (European Spa- 
ce Research and Technology Centre) 


















































in Noordwijk еп het vluchtleidings- 
centrum ESOC (European Space 
Operations Centre) in Darmstadt, 
West-Duitsland. In Noordwijkse labo- 
ratoria wordt de apparatuur gebouwd 
en getest. 


Ariane 


Het verlangen naar een eigen lan- 
ceerinrichting kreeg vorm met de start 
van het Ariane-programma. Aan dit 
projekt nemen een groot aantal Euro- 
pese landen deel, waaronder ook Ne- 
derland en België. De belangrijkste 
deelnemers zijn echter Frankrijk en 
Duitsland, die dit projekt voor het 
grootste deel financieren. 

Voor het lanceren van satellieten 
wordt gebruik gemaakt van de Ariane 
driekapsraket. Tot het ontwikke- 
lingsprogramma behoorde een viertal 
testvluchten met Ariane-raketten. De 
Ariane kan massa's van 1700 kg tot 
4800 kg in een ruimtebaan brengen. 
De maximale massa van de raketla- 
ding is afhankelijk van de baan die de 
satellieten moeten gaan beschrijven. 
Ook grote satellieten kunnen in een 
baan om de aarde worden gebracht 
door de Ariane raket want de inhoud 
van de vrachtruimte is maar liefst 40 
mê. 

Het voortstuwingsgedeelte van de Ari- 
ane bestaat uit drie trappen. De eerste 
trap is tevens de krachtigste trap; in 
slechts 145 seconden heeft deze zijn 
werk verricht. De tweede raketmotor 
werkt maar 138 seconden. De derde 
en laatste rakettrap verzorgt geduren- 
de 10 minuten de aandrijving. Als 
brandstof worden vloeibare waterstof 
en vloeibare zuurstof gebruikt. 

De raket zelf heeft een totale hoogte 
van 47,4 meter en weegt 210.000 kg; 
waarbij te bedenken valt dat 90% van 
dit enorme gewicht uit brandstof 
bestaat. 

De vluchtduur van de Ariane raket is 
zeer kort: In nog geen 15 minuten 
vanaf de tijd dat hij opstijgt, kan de sa- 
telliet losgelaten worden in een baan 
om de aarde. De lanceerbasis in Kou- 
rou, Frans Guyana, is nabij de evenaar 
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gekozen omdat dit erg gunstig is in 
verband met de grote omtreksnelheid 
van de aarde op deze plaats. 


Proefvluchten 


Na het uitvoerig testen van de sub- 
systemen in de Europese laboratoria 
ging de eerste proeflancering op 24 
december 1979 van start. Deze verliep 
geheel volgens plan en alles bleek 
zelfs boven verwachting te funktione- 
ren. De tweede vlucht in mei 1980 was 
minder geslaagd. Het voortstuwings- 
systeem vertoonde veel storingen, die 











onherstelbaar bleken te zijn. De raket 
en de satellieten werden dan ook vol- 
komen vernietigd. Jammer van alle te- 
vergeefse inspanningen en financiële 
offers, maar vooral grote pech voor ra- 
dio-amateurs. Aan boord was een ra- 
dio-amateurcommunicatie-satelliet 
aanwezig maar ook deze satelliet werd 
vernietigd. Voor deze wat minder 
draagkrachtige amateurs, zal zich niet 
snel weer een dergelijke mogelijkheid 
voordoen om een eigen satelliet te lan- 


ceren. 
Vorig jaar werden de laatste twee test- 
lanceringen uitgevoerd. Op 19 juni 
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werd een Ariane raket gelanceerd met 
aan boord de satellieten Meteosat 11, 
CAT en Apple, een Indiase communi- 
catiesatelliet. Er ontstond grote vertra- 
ging tijdens de lancering want de ener- 
gievoorziening bleek niet optimaal te 
funktioneren. Daarbij kwamen er later 
ook nog storingen in het ra- 
darsysteem, dat de baan van de Aria- 
ne moest volgen. Tot grote opluchting 
van iedereen ging deze Ariane uitein- 
delijk toch vlekkeloos van start. Voor 
de Europese Ruimtevaart Organisatie 
ESA was het succes van deze Ariane 
lancering in feite van levensbelang. 

























































































Men Коп nu met vertrouwen de vierde 
lancering tegemoet zien. Deze laatste 
uit de reeks proefvluchten vond plaats 
op 20 december 1981. De geslaagde 
vierde lancering moet het mogelijk ma- 
ken de Ariane dit jaar nog commerci- 
eel te exploiteren. Tot nu toe liggen er 
al 25 opdrachten met een waarde van 
meer dan een miljard gulden voor de 
Ariane op tafel. De Europese raket 
gaat met name communicatiesatellie- 
ten in de ruimte brengen. 





Satellieten 


Met de vierde lancering bracht de Aria- 
пе „Магесз”, een satelliet voor mari- 
tieme radiocommunicatie, in een baan 
om de aarde. De Marecs is, evenals 
de meeste van deze satellieten, voor- 
zien van grote zonnecelpanelen. De 
apparatuur en antennes aan boord 
dragen er in belangrijke mate toe bij 
dat de kwaliteit van de maritieme com- 
municatie-service hoog is. 

In de 4-6 GHz еп їп de 1,5-1,6 GHz 
frequentiebanden (C- en L-band) 
wordt de informatie doorgezonden. De 
service brengt aanzienlijke voordelen 
met zich mee in vergelijking met de 
onvoldoende kwaliteit van de huidige 
radioverbindingen. Soms is het onmo- 
gelijk een verbinding tot stand te bren- 
gen. Zelfs nu nog wordt 93% van de 
berichten naar schepen op zee in 
morsetekens verzonden en slechts 
7% per radiotelefoon. Via de satelliet 
kunnen telefoon- en radioverbindingen 
tussen schepen en het vasteland tot 
stand worden gebracht. 

De Meteosat Il, die in de derde Ariane 
werd gelanceerd, verschaft meteorolo- 
gische gegevens. Vanaf deze satelliet 
komt een welhaast continue stroom 
van informatie over onze atmosfeer. 
Deze gegevens worden gebruikt voor 
klimatologisch onderzoek en voor ver- 
betering van „korte termijn” weersver- 
wachtingen. (Denk bijvoorbeeld aan 
de weersvoorspelling over de komen- 
de vijf dagen op de televisie). 

In dezelfde raket bevond zich ook een 
experimentele communicatiesatelliet. 
Deze is ontwikkeld in het kader van 
het Indiase communicatiesatelliet- 
programma. De nadruk wordt hierbij 
gelegd op het verzamelen van techno- 
logische kennis op het gebied van 
communicatiemogelijkheden per satel- 
liet (o.a. in de C-band). Verder wil men 
ervaring opdoen met satellieten voor 
een nationaal communicatie- en radio- 
net. 

Het zal duidelijk zijn dat een volledige 
uiteenzetting over de meegevoerde 
satellieten op deze plaats te ver zou 
voeren. 
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Spacelab 


Zoals reeds eerder opgemerkt, werkt 
de ESA samen met de NASA een ge- 
deelte van het spacelab-programma 
uit. De samenwerking is in 1973 van 
start gegaan. De NASA levert de ra- 
ketfaciliteiten en de ESA de laboratori- 
uminrichting. De spacelab bestaat uit 
twee onderdelen, respectievelijk één 
onder druk en één, een plateau, niet 
onder druk staand onderdeel dat in di- 
rekt contact staat met het ruimteva- 
cuüm. 

Het op druk gebrachte onderdeel van 
het laboratorium is cylindrisch van 
vorm en kan tot 4,6 ton herbergen in 
een experimentele ruimte van 22 m?. 
Op het platform kan 9000 kg worden 
opgesteld, zoals bijvoorbeeld telesco- 
pen, antennes en radars. 

De Spacelab is via een tunnel van 1 m, 
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in diameter, gekoppeld aan de Space 
Shuttle. Door deze opening kunnen de 
astronauten en laboratoriumspecia- 
listen vanuit de Shuttle naar de Space- 
lab heen en terug. In de Space Shuttle 
zijn een drietal eigenschappen gecom- 
bineerd, namelijk een raket, een ruim- 
tevaartuig en een landingstoestel. 
Space Shuttle en Spacelab zullen ba- 
nen beschrijven op ongeveer 200-900 
km boven het aardoppervlak. In eerste 
instantie is het de bedoeling de mis- 
sies één week te laten duren. De be- 
manning is zo samengesteld dat er 
continu gewerkt kan worden. Elke mis- 
sie wordt op de voet gevolgd door 
twee grondstations: Eén voor de 
Shuttle en één voor het volgen van de 
experimenten in Spacelab. 

Spacelab verschaft de mogelijkheid tot 
fundamentele en toegepaste we- 
tenschappelijke research als de 


Fotos ESTEC. 


zwaartekracht en de atmosfeer afwe- 
zig zijn. De voornaamste onderzoek- 
gebieden zullen zijn: astronomie, fysi- 
ca, materiaalkunde, biologie en ge- 
neeskunde. De invloed van ge- 
wichtsloosheid op organismen kan 
worden bestudeerd. Het zal op den 
duur mogelijk zijn om bepaalde antili- 
chamen af te scheiden voor de bestrij- 
ding van ziekten en voor het verbe- 
teren van vaccins. Tevens kunnen de 
evenwichtsmechanismen van de mens 
nauwkeurig worden bestudeerd. De 
materie zelf zal ook studie-objekt zijn. 
In afwezigheid van de zwaartekracht is 
het denkbaar dat materiaal nieuwe ei- 
genschappen gaat vertonen. Verder 
zullen pogingen worden ondernomen 
om nieuwe legeringen te maken. De 
eerste gezamenlijke ESA/NASA-mis- 
sie zal, volgens schema althans, 
plaatsvinden in 1983. Deze vlucht zal 
een testkarakter hebben om uit te pro- 
beren hoe de Shuttle/Spacelab-com- 
binatie zich gedraagt. Voor deze 
proefvlucht worden een aantal experi- 
menten geselecteerd. 


Ontwikkeling in de toekomst 


Als de onderzoekingen in de ruimte 
succes hebben, kunnen er in de toe- 
komst nieuwe materialen worden ge- 
maakt. Deze kunnen uitzonderlijk zui- 
ver van gehalte zijn. Verder is het niet 
onmogelijk dat er zeer zuivere kristal- 
len kunnen worden verkregen. Die 
kunnen dan gebruikt worden voor de 
elektronische industrie (chip) en voor 
optische systemen (laser). 


In dit artikel is slechts een tipje van de 
ESA-sluiter opgelicht. Het zal echter 
duidelijk zijn geworden dat de projek- 
ten Ariane en Spacelab in de toekomst 
een nog ingrijpender stempel zullen 
drukken op het leven van alledag. 
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Au d | О ti p p e r positieve spanningen. | 


Een van de lastigste dingen die we bij 
het zelf bouwen van een versterker te- 
genkomen is wel het bedraden van de 
ingangsbussen en de ingangskeuze- 
schakelaar. Omdat die bedrading in 
het algemeen van achter in de kast, 
waar de ingangsbussen zitten, naar de 
schakelaar in het front gelegd moet 
worden en daarbij allerlei storing en 
brom zou kunnen oppikken, moet 
veelal afgeschermd snoer worden ge- 
bruikt, om dat te voorkorhen. En het is 
nou juist dat afschermen dat het be- 
draden tot een lastig karwei maakt, 
waarbij nogal wat fout kan gaan. Bo- 
vendien levert die bedrading een slor- 
dige indruk, als we de versterker van 
binnen bekijken. 

We zullen nu een elektronische scha- 
keling beschrijven die een omschake- 
ling tussen vier stereogeluidsbronnen 
realiseert. In plaats van zo'n 10 afge- 
schermde snoeren lopen er nu slechts 
vier simpele draadjes door de verster- 
kerkast, dus dat scheelt nogal wat er- 
gernis. Bovendien is een schakelklik- 
vrije omschakeling mogelijk met tip- 
toetsen. Zelfs op afstand is nu te kie- 
zen tussen recorder, tuner, aux en 
draaitafel. 


Principe 


Eerst kijken we eens waar die om- 
schakeling zich precies afspeelt. In de 
allereerste fase van de versterker, 
vóór de voorversterker. In fig. 1 heb- 
ben we het schematisch weergege- 
ven. Voor het gemak hebben we al- 
leen het linkerkanaal getekend. Het 
schemaatje komt misschien wel be- 
kend voor, want dit principe troffen we 



















figuur 1. Positie van de 
keuzeschakelaar in een versterker. 


figuur 2. Vervanging van de 
keuzeschakelaar. 





figuur 3. De diode geleidt alleen bij 


figuur 4. De wisselspanning wordt 
gesuperponeerd op een | 
gelijkspanning | 
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ook al aan bij de zelfbouwversterker uit 
het aprilnummer van Elektronica ABC 
De MD-voorversterker staat, zoals we 
zien, in ononderbroken verbinding met 
de draaitafel, dus met het MD-ele- 
ment. De omschakeling naar draaitafel 
heeft dus plaats ná de MD-voor- 
versterker. Er is uitgegaan van een 
viertal signaal-bronnen, waarvan we 
de draaitafel al noemden. Andere zijn 
de tuner, de recorder (tape- of casset- 
tedeck) en een hulpingang, die de offi- 
ciéle naam Auxiliary draagt, afgekort 
AUX. 

Wat de recorder betreft: als de verster- 
ker van een zogenaamde moni- 
torschakelaar is voorzien en we heb 
ben de beschikking over een recorder 
met gescheiden opname- en weerga- 
vekop (3 koppen-recorder) dan zal de 
ze recorder veelal op de monitorbus 
worden aangesloten. Dit heeft als 
voordeel dat gebruik gemaakt kan 
worden van de „nabandcontrole”-mo- 
gelijkheid, die dergelijke recorders bie- 
den. Simpelweg door het omschakelen 
van de monitor-toets kiest men dan tij- 
dens het opnemen voor het geluid dat 
ордепотеп wordt (source) of dat zo- 
juist opgenomen werd (monitor). 

De links in figuur 1 getekende REC-in- 
gang zou dan dus niet voor deze re- 
corder gebruikt worden, maar mis- 
schien wel voor een extra cassettere- 
corder of een andere geluidsbron. Uit 
figuur 1 blijkt al welk gedeelte van de 
versterker we gaan aanpakken: waar 
de 4 ingangslijnen overgaan in één lijn. 
Dat wordt nu een elektronische scha- 
keling, die met 4 stuursignalen wordt 
bediend. Eén van die stuursignalen is 
Steeds 9V, de overige 0 V. De ingang, 
die met die 9 volt wordt aangestuurd, 
wordt aan de voorversterker doorge- 


stuurspanning 
9v 
R1 
in --+ uit 


R2 
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figuur 5. De stuurspanning stelt het 
ingangssignaal in staat om de diode 
te passeren. 
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figuur 6. Het schema van de 
audiotipper. 


figuur 7. Een mogelijk printontwerp 


voor de audiotipper. 
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geven, de overige zijn niet hoorbaar. In 
figuur 2 is dit weer schematisch gete- 
kend. Ook nu weer één kanaal. Voor 
stereo hebben we nog zo'n zelfde 
schakeling nodig, waarbij dezelfde 
stuursignalen A, B, C en D worden ge- 
bruikt. Die stuursignalen kunnen we 
betrekken van een eenvoudige enkel- 
polige draaischakelaar met vier stan- 
den. Dat kan de schakelaar op het 
front van de versterker zijn, maar we 
zouden ook aan lange draden kunnen 
denken, die naar een apart kastje met 
schakelaars leiden. Vanuit de stoel 
hebben we dan dus de beschikking 
over een soort afstandsbediening. Dat 
snoer mag gerust lang zijn, want zoals 
uit fig. 2 blijkt, voeren de 4 stuurleidin- 
gen geen audiosignalen, maar alleen 
een gelijkspanning van 0 of 9 Volt. 
Dan noemden we ook de mogelijkheid, 
om de audiobronnen door middel van 
vingertipschakelingen te kiezen. Dat 
kan in combinatie met de viervoudige 
zelflossende tiptoets, al eerder be- 
schreven in ABC. Bij toepassingen ko- 
men we hierop terug. 


Eén schakelaar 


Als schakelend element gebruiken we 
een gewone diode, Het had natuurlijk 
ook met transistors, FET's, zelfs met 
een geintegreerde schakeling gekund, 
maar waarom van die dure dingen ge- 
bruikt als er een goedkope diode ge- 
bruikt kan worden? Van de diode we- 
ten we dat hij in één richting ge- 
lijkstroom doorlaat en in de andere 
richting spert. Dat behoeft verder geen 
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toelichting, want dat is al zo vaak be- 
handeld bij onder andere voedings- 
schakelingen. Maar, een audiosignaal 
is een sterk wisselende spanning, een 
wisselspanning dus, geen gelijkspan- 
ning. 

In figuur 3 hebben we zo'n signaal ge- 
tekend. De diode, die dit signaal op de 
anode aangeboden krijgt gaat pas 
werken als er een spanning boven 0,5 
V op komt te staan, kleinere en nega- 
tieve signaalspanningen doen de dio- 
de sperren, dus die komen er ook niet 
doorheen. Op de katode staat dus 
minder dan de helft van de ingangs- 
spanning. Als we dit resulterende sig- 
naal aan de versterker zouden aanbie- 
den dan is het geluid beslist niet om 
aan te horen. Wat moeten we nu doen 
om het hele audiosignaal door de dio- 
de heen te krijgen? Wel, als een ge- 
lijkspanning van meer dan 0,5 V pro- 
bleemloos door de diode heen weet te 
komen, dat zetten we het audiosignaal 
toch bovenop die gelijkspanning, want 
dan krijgt hij gewoon een lift. Voor dat 
er boven op zetten kennen we de we- 
tenschappelijke term 'superponeren'. 
In figuur 4 hebben we het getekend. 
Over de diode verliezen we 0,5 V, wat 
we alleen in het gelijkspanningsniveau 
merken; de audiowisselspanning blijft 
ongedeerd. De grootte Van het ge- 
lijkspanningsniveau moet minstens zo 
groot zijn als de negatieve sig- 
naalspanning plus 0,5 V. Dus, als we 
een signaalspanning van 1,4 V top-top 
aanbieden, dan is de negatieve helft 
hiervan 0,7 V, dus moet het ge- 
lijkspanningsniveau minstens 1,2 V 








zijn. Groter mag natuurlijk ook, zolang 
we maar niet in de knoop komen met 
de voedingsspanning. Hoe zetten we 
nu een gelijkspanning op de anode 
van de diode. Duidelijk is dat die ge- 
lijkspanning afkomstig moet zijn van 
de stuurspanning, die het desbetref- 
fende audiosignaal in zal schakelen. In 
figuur 5 hebben we het getekend. We 
werken met een stuurspanning van 9 
Volt; door middel van een spannings- 
deler wordt een gedeelte hiervan op 
de anode van de diode overgebracht. 


Die spanningsdeler bestaat uit de 
weerstanden R1 en R2. Over de diode 
verliezen we 0,5 V, dus de stroom die 
door de weerstanden en de diode 
vloeit is (9—0,5)/(47к+47к) = ca 0,1 
mA. Op de anode van de diode staat 
dus t.o.v. massa de spanning over R2 
(0,1х47-са 5V) plus de diodespan- 
ningsval van 0,5 V, dus 5,5 V. Het au- 
diosignaal passeert de geleidende dio- 
de dus moeiteloos, maar mag niet gro- 
ter zijn dan 5 V. Als de stuurspanning 
wegvalt kan er geen stroom vloeien 
door de weerstanden, dus ook niet 
door de diode; het audiosignaal kan 
dan niet mee en is nu niet hoorbaar. 


Het schema 


Kijken we nu naar het volledige sche- 
ma uit figuur 6. We zien daar de scha- 
keling van figuur 5 vier maal toege- 
past, alle met de nodige toevoegingen. 
Getekend is alleen het linkerkanaal; 
afgezien van R43 en elko C17 is het 
rechterkanaal identiek, alleen zijn 
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daarvan alle onderdelen even депит- 
merd. 

De toegevoegde onderdelen betreffen 
extra spanningsdelers voor de 
stuurspanning en condensators. Die 
condensators sluiten de signaalspan- 
‘ningen kort, die via de stuurleiding van 
het linkerkanaal bij het rechterkanaal 
zouden kunnen komen en vice versa. 


Op die manier houden we een perfecte 
scheiding tussen links en rechts, dus 
optimaal stereo. Dan zitten we nog 
met de lage ingangsimpedantie van 
elk der ingangen, die namelijk ca 20 
kilo-ohm is. Dit is nogal aan de lage 
kant, maar wel noodzakelijk om de di- 
odes goed in geleiding te brengen. De- 
ze lage ingangsimpedantie is voor vele 
signaal-bronnen niet zo'n bezwaar, 
maar soms is een aanpassing noodza- 
kelijk. Voor de recorderingang hebben 
we in figuur 6 zo'n aanpassing gete- 
kend. Deze bestaat uit een recht-toe- 
recht-aan emittervolgerschakeling 
rond Т1. Niets bijzonders dus, maar 
voor een recorder zeker gewenst. Een 
emittervolger versterkt niet, d.w.z. de 
spanningsversterker is éénmaal, maar 
hij heeft wel een zeer hoge ingangsim- 
pedantie (ca 300 kilo-ohm) en een la- 
ge uitgangsimpedantie. Om de sig- 
naalsterkte van het recordersignaal 
gemakkelijk te kunnen verzwakken is 
voorzien in een instelpotentiemeter, 
R11. Uiteraard kan deze emittervolger, 
hier gebruikt als impedantietransfor- 
mator, ook voor de overige drie ingan- 
gen worden toegepast. 
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De print 


Figuur 7 geeft een idee van een moge- 
lijk printontwerp. De print passen we 
eventueel naar eigen behoefte aan: 
bijvoorbeeld meer ingangen dan vier, 
of meer emittervolgers. Wij zijn daar 
geheel vrij in. Kiezen we de weg van 
de minste weerstand dan maken we 
de print precies zo na als het ontwerp 
van figuur 7. In figuur 8 zien we dan 
welke onderdelen waar gemonteerd 
worden. Monteer eerst alle weerstan- 
den, daarna de diodes. Let op het 
kathodestreepje (verfringetjes op de 
diode). Dan de екоз (denk om de po- 
lariteit) en transistors. Tot slot worden 
de beide instelpots en de printpennen 
geplaatst. De printpennen zijn zodanig 
gerangschikt dat de aansluitingen naar 
5-polige DIN-chassisdelen zeer kort 
gehouden kunnen worden, zodat geen 
afgeschermd snoer gebruikt hoeft te 
worden. 


Aansluiten 


In figuur 9 is getekend hoe de aanslui- 
tingen van de print gemaakt moeten 
worden naar voeding en 5-polige 
chassisdelen. De chassisdelen komen 
op een rij in de achterwand van de 
kast. Pal daaronder komt de print. Met 
korte stukjes blank montagedraad of 
met weerstanden - zoals getekend - 
kunnen nu alle audioverbindingen tot 
stand worden gebracht. Dan resteren 
alleen nog de plus- en minaansluitin- 
gen naar de voeding, de 4 stuuringan- 
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gen en de 2 uitgangen. Als voeding is 
9 V nodig. Betrek deze van een kleine 
voeding, ca 100 mA. De schakeling 
werkt echter evengoed op 12 Volt. 
Vanaf de printpennen UIT-L en UIT-R 
lopen afgeschermde snoeren naar de 
ingangen van de voorversterker. We 
zijn hier uitgegaan van de zelfbouw- 
versterker van ABC, waarin de stuur- 
versterker set 1054 wordt toegepast. 
Vanaf deze stuurversterker wordt ook 
de leiding gelegd naar de opname 
aansluitingen van de recorder 
aansluitbus. Voor de omschakeling 
wordt een vierstandendraaischakelaar 
gebruikt met tenminste één moeder- 
contact. Dit moedercontact wordt aan 
de plus van de voeding gelegd. 


Aanpassen 


Meestal is de signaalsterkte per sig- 
naalbron verschillend. Het schema van 
figuur 9 leidt er dan toe dat na elke 
omschakeling tussen de verschillende 
signaalbronnen een andere ge- 
luidssterkte het resultaat zal zijn. De te 
sterke signalen moeten dus eerst ver- 
zwakt worden. Bij de bouw van de 
zelfbouwversterker deden we dat 
overigens ook door het aansolderen 
van 100k en 1M weerstanden aan de 
ingangsbussen. Dat kunnen we nu 
weer doen. De twee rechter blanke 
montagedraadjes tussen print en 3 lin- 
ker bussen komen te vervallen en 
daardoor in de plaats komen nu 3 
groepen van elk twee weerstanden. 
Zie figuur 9. Voor de recorder aansluit- 
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figuur 9. Bedradingsschema tussen 


audiotipper, omschakelaar en 


stuurversterker. 


figuur 8. Onderdelenopstelling voor 


de print uit figuur 7. 
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TIPTOETS | 














Onderdelenlijst 


Weerstanden '/, watt 


В, 2 
R3, 4 
R5,6 
А7, 8 
R9, 10 
R11, 12 
R13, 14 
R15, 16 


10k  bruin-zwart-oranje 
1M  bruin-zwart-groen 
470k  geel-violet-geel 
180  bruin-grijs-bruin 
47k  geel-violet-rood 
22k  instelpot klein liggend 
10k  bruin-zwart-oranje 
100k  bruin-zwart-geel 








R17, 18, 23, 24, 29, 30, 35, 36 22k 
R21, 22, 27, 28, 33, 34, 39, 40 1k 
R19, 20, 25, 26, 31, 32, 37, 38 47k 


гоой-гоой-огаце 
bruin-zwart-rood 
geel-violet-oranje 


R41, 42 47k geel-violet-oranje 
R43 1k  bruin-zwart-rood 
Condensatoren 

С1, 2, 5, 6 1 microFarad elko 16V 
C3, 4 120 picoFarad 

С7, 8 4,7 „Е еко 16V 

CS, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 10„Е еко 16V 

C17 47uF elko 16V 

C19, 20, 21, 22, 23, 24 4,7 АЕР elko 16V 
Halfgeleiders 

От t/m 08 1n4148 diode 

T1,2 BC 547 transistoren 
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figuur 10. Aansluiting op de 
4-voudige tiptoets. 


bus hebben we geen verzwakker- 
weerstand nodig, omdat we al be- 
schikken over twee instelpots op de 
print. De verzwakkerweerstanden wor- 
den experimenteel bepaald en liggen 
in de orde van grootte tussen 4,7 ki- 
lo-ohm en 47 kilo-ohm. In figuur 9 heb- 
ben we de aansluitsituatie afgebeeld. 
Let wel: het toevoegen van weerstan- 
den komt steeds neer op het verzwak- 
ken van het signaal. Bepaal dus eerst, 
welke signaalbron het zwakst door- 
komt en pas daar de overige signaal- 
bronnen op aan door het toevoegen 
van de weerstanden. Is ееп bron hoe 
dan ook te zwak, dan moet het 
printontwerp worden gewijzigd en 
moeten er emittervolgers worden ioe- 
gevoegd. 


Indicatie 


Om tussen de vier signaalbronnen te 
schakelen worden de vier printpennen 
A, B, С en D verbonden met ееп 
vierstandendraaischakelaar. In fig. 9 is 
bovendien een tweede sectie van de 
draaischakelaar getekend, die voor 
LED-indicatie kan zorgen. Het moe- 
dercontact van deze tweede sectie is 
via een weerstand van 1 kilo-ohm met 
+12 V verbonden. Aan de 4 contacten 
van de sectie is de anodedraad (lange 
draad) van één van де vier LED's ge- 
soldeerd. De katoden van deze LED’s 
(korte draden) worden met massa ver- 
bonden. 


Aansluiten op de viervoudige 
tiptoets 


їп ABC beschreven we al de viervoudi- 
ge zelflossende tiptoetsschakeling. 
Door deze op de audiotipper aan te 
sluiten ontstaat een praktische combi- 
natie, compleet met LED-indicatie. Op 
het front van de versterker worden nu 
4 tiptoetsen aangebracht en komt de 
draaischakelaar te vervallen. De print- 
pennen А, B, С en D ор de audiotipper 
worden met de corresponderende 
printpennen op de Tiptoets print ver- 
bonden met gewoon montagedraad, 
zie fig. 10. 
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De nu volgende schakeling is ons toe- 
gezonden door Roel van der Vlugt uit 
Oudorp. 


Tegenwoordig vindt men in nagenoeg 
iedere radiozaak of dumpzaak wel te- 
lefoonhoorns. Met twee van deze 
hoorns kan men een eenvoudige 
huistelefoon samenstellen. 

Het hier afgebeelde schema spreekt 
voor zich. Toch zullen we enkele za- 
ken toelichten. 

Bij de hoofdpost bevindt zich een net- 
voeding die bestaat uit een transfor- 
mator, bruggelijkrichter en afvlakcon- 
densator. Door de eenvoud van de 
voeding is het mogelijk dat er een lich- 
te brom hoorbaar is in de hoorn. Indien 
men een serie-weerstand van ca 100 
ohm in de plusleiding opneemt, met 
daar achter nog een condensator 











Huistelefoon 


wordt de brom minder. 
Naast de voeding vindt men de hoorn, 
een drukschakelaar, een bel, een dio- 
de en twee schakelaars. Via de scha- 
kelaar krijgt de bel stroom, doch de di- 
ode en de LED staan 'tegen elkaar in' 
zodat er geen stroom kan lopen. Zet 
men S1 om, dan zal bij het indrukken 
van de drukschakelaar bij de hoofd- 
post de LED gaan branden, ten teken 
dat er een oproep is. Men dient dan te- 
vens S2 om te zetten. 

De nevenpost zet S3 om zodra er een 
oproep plaats vindt en neemt de hoorn 
ter hand. Nu is er een normaal 
gesprek mogelijk. Zodra het gesprek is 
afgelopen, zet de nevenpost S3 weer 
terug in de ruststand en de hoofdpost 
zet zowel S2 als S1 terug. 

Wil de nevenpost een oproep doen, 
dan zet men eerst S3 om en drukt 








daarna op de oproep schakelaar, hier- 
door gaat bij de hoofdpost de bel. Bij 

de hoofdpost zet men S2 om en men 
kan een gesprek voeren. 


Uitbreidingen 


Men kan in serie met de drukknop bij 
de nevenpost een multi-vibrator opne- 
men om de bel in een bepaald ritme te 
laten bellen. Als verbinding tussen de 
posten gebruikt men schelledraad, 
hetgeen zo dun is dat het eenvoudig is 
weg te werken. Het is mogelijk om één 
verbinding te maken via de aarde, bij- 
voorbeeld waterleiding of centrale ver- 
warming. Bij de waterleiding moet men 
er op letten, dat zodra men naar een 
andere woning gaat, er geen kunststof 
leiding is gebruikt. De centrale verwar- 
ming kan worden gebruikt binnenshuis 
en in flatgebouwen met een centrale 
ketel. Een leuk idee is het gebruik van 
een dakgoot, meestal zijn deze van 
zink voorzien, hetgeen een goede ge- 
leider is. 
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A. L. Moscow 


Zelflossende tiptoets 


Naar aanleiding van het artikel over de 
гейоззепде tiptoets uit Elektronica 
ABC 82/7/8, vroeg ik mij af of de scha- 
keling nog eenvoudiger kon. Althans, 
dat derde IC zat mij dwars. Door het 
toepassen van een diode matrix welke 
steeds twee ingangen van de flipflops 
laag maakt, werd het mogelijk de 
stuur-flipflop uit ABC 82/7/8 (de mid- 
delste) te laten vervallen. 


Kijken we even naar de afbeelding, 
dan zien we dat bij het aantippen van 
S1 de punten a en c laag worden. 
Hierdoor wordt uitgang A en C beide 
hoog. De uitgangen B en D worden nu 
dus nul, waardoor minstens één in- 
gang van de NEN-poorten Il, IIl en IV 
laag worden. Hun uitgang zal dus 
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antenne 
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fm-stereo en 27 MHz 


Naam: 
Adres: 
Plaats: 





U kunt aan de beeldbuis veel meer 
plezier beleven. Met behulp van 
uitgekiende technische handig- 


Vraag de gratis katalogus, een 
boekje voor kijkplezier. Ontdek 
alle foefjes die maar weinig kosten. 
Wees vrienden en buren vóór, 
stuur in die bon! 


bv 
Koppelstraat 50, Rogge! (L) 
Graag ontvang ik uw gratis. 
katalogus vol tv-accessoi- 
res die ik heel voordelig 
zelf kan aanbrengen. 


hoog zijn. NEN-poort I krijgt via A en С 
twee enen aangeboden waardoor de 
uitgang laag wordt en T1 zijn werk zal 
doen. 


De waarheidstabel toont de situaties 
voor het aantippen van de toetsen, 
men ziet dat er steeds maar één uit- 
gang laag kan zijn. 
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| R. Goudschaal 


Eigen FM-antenne heeft wel 
degelijk zin 


Volgens een recent onderzoek is meer 
dan 70% van Nederland aangesloten 
op een centraal antennesysteem of 
een gemeenschappelijk antenne- 
systeem, de welbekende kabel. Het is 
nu de vraag of een eigen FM-antenne 
nog zin heeft. De praktijk leert dat een 
| eigen FM-antenne wel degelijk zin 

| heeft. 


Hoe komt een 
FM-uitzending tot 
stand? 


In een van de vele radiostudio's wordt 
een programma uitgezonden. Met veel 
zorg en vakkennis worden microfoons 
opgesteld, de regeltafel-technicus se- 
lecteert en kiest op welke wijze het 
stereo-programma naar de zender 
wordt ‘verstuurd’. De hoofdzender in 
Lopik zendt naast zijn eigen drie fre- 
quenties (92,6 MHz Hilv. 1, 96,8 MHz 
Hilv. 3 en 98,9 MHz Hilv. 2/4) dezelfde 
signalen naar de diverse steunzenders 
in Nederland (Markelo, Wieringer- 
meer, Roermond, Goed etc.). De PTT 
beheert het zenderpark in Nederland 

| еп zorgt voor ееп zo goed mogelijke 
'dekking' van heel Nederland. U kunt 
dan ook - afgezien van extreme om- 
standigheden - in heel Nederland met 
een eenvoudige 3-elements FM-an- 
tenne de drie Hilversumse - of regio- 
nale - programma's ontvangen. De 
kwaliteit van de zenders is zeer ver 
opgevoerd en voldoet zeker aan de ei- 
sen van de meest kritische high fidelity 
luisteraar. Dat neemt niet weg dat er 
wel degelijk platen met hinderlijke ach- 
tergrondruis in de studio in Hilversum 
worden gedraaid; de ruis wordt méé Fig. 1 De nieuwe 9-elements FUBA. 
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uitgezonden en u hoort de ruis óók. 
Bij een centraal antennesysteem wor- 
den de frequenties van de zender vaak 
op een andere plaats op de afstem- 
schaal geplaatst: ze staan niet zoals in 
de radiobode is vermeld. Zo'n centraal 
antennesysteem ontvangt precies de- 
zelfde radiogolven die u met uw eigen 
antenne ook ontvangt, alleen worden 
de radiosignalen nu gedistribueerd. 
Daartoe dient een klein FM-zendertje 
die als een nieuwe postbode de radio- 
signalen transporteert. 

Door de beperkte markt die er voor 
professionele CAI FM-apparatuur is, 
blijkt de kwaliteit van die apparatuur 
vaak bedroevend. De hoge ontwikke- 
lingskosten voor echte goede 
FM-systemen wegen vaak niet op te- 
gen het geringe afzetgebied. Het ge- 
volg van de gehoormatige kwaliteit is 
een véél te kleine kanaalscheiding (ca 
25 dB) waardoor een monotone klank 
ontstaat. Ook de signaal/ruis verhou- 
ding en vervorming is vaak nauwelijks 
acceptabel. 


Naast deze economische aspecten 
werkt de gemiddeld zeer lage kwaliteit 
van de FM-tuners (zowel afregeling 
als ontwerp) vertragend op de verbe- 
tering van deze nijpende kabel-situa- 
tie. Toch is er een kentering te 
bespeuren: er is in Nederland een snel 
groeiende groep mensen die over 
goede FM-tuners beschikken en er 
liefhebberij in hebben om bijvoorbeeld 
klassieke muziek zo optimaal mogelijk 
te beluisteren of op te nemen. Ook zijn 
er nogal wat luisteramateurs die er een 
sport van maken om over grote afstan- 
den zo veel mogelijk oproepzenders te 
ontvangen. Worden deze enthousi- 
asten door verhuizing of bekabeling 
van de gemeente op een centraal an- 
tennesysteem aangesloten, dan zijn zij 
de dupe van de matige kwaliteit en 
kwantiteit van de ‘doorgegeven’ FM 
programma’s. 


Er is gelukkig een alternatief, de eigen 


FM-antenne. De ontvangst via een ei- 
gen antenne en goede FM-tuner is 
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Fig. 2 Een diagram van de ont- 
vangsthoek (openingshoek) van de 
Fuba 9-elements antenne. Hoe kleiner 
de openingshoek, hoe sterker het sig- 
naal en des te minder storing. 


OPENINGSHOEK 


S 


kwalitatief nagenoeg niet te on- 
derscheiden van het signaal dat via de 
versterkers naar de zenders gaat. 
Maar toch kan plaatsing van een an- 
tenne in een sterk bebouwde omge- 
ving een probleem opleveren: de ont- 
vangst in die gebieden is niet altijd vrij 
van storing veroorzaakt door verkeer, 
industriemasten, kranen, hoogspan- 
ningsleidingen etc. 

Het is uiterst belangrijk dat voor zo'n 
FM-antenne installatie de juiste ma- 
terialen worden gebruikt en op de 
juiste wijze worden toegepast. De klei- 
nere doch ambitieuze antennebou- 
wers hebben jarenlang praktische er- 


NEN 
W 
NSE, 


E 
< 





J) 


varingen met FM en TV antennes op- 
gedaan. 

Zij adviseren vaak tegengesteld aan 
de grotere antennebedrijven, die soms 
de ambitie missen om het beter te 
doen. En juist om het resultaat, het 
hoorbare, gáát het. In de vele laag- 
bouw-wijken van Nederland is er met 
een redelijk goede FM-antenne instal- 
latie niet alleen een zeer goede kwali- 
teit te bereiken, ook de kwantiteit van 
het aantal te ontvangen FM-zenders 
zal vele malen groter zijn dan met welk 
CAl-systeem dan ook. 

Een nieuwe ontwikkeling is de 9-ele- 
ment FM-antenne van het merk Fuba 











AUDIO 


Fig. 3 De invloed van een storende 
zender bij een 8-elements en een 9- 
elements antenne. Meer elementen 


leidt tot een kleinere openingshoek еп 


minder storing. 
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GEWENSTE ZENDER 


GEWENSTE ZENDER 


aA) 








8-ELEMENTS FM ANTENNE 


9 ПЕМЕМТЗ FM ANTENNE 





(Importeur Pieter Stapel's han- 
delsmaatschappij te Oosterhout), die 
in veel gevallen uitkomst kan bieden 
op die plaatsen waar slechte ont- 
vangst-omstandigheden zijn. Zo'n 
meer-elements FM-antenne kan door 


middel van een z.g. rotor en een be- 
dieningseenheid op elke gewenste 
windstreek worden ingesteld. Nog- 
maals, het is allemaal een kwestie van 
beoordeling, geen enkel huis biedt de- 
zelfde mogelijkheden. 


RESULTAAT: 


MEER STORING 


WEINIG STORING 


Bronvermelding: 

v.d. Brink Technische 
Handelsonderneming 

Antenne & beveiligings-installaties 
v.d. Helstlaan 57 

1213 CC Hilversum 
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SILICONE-PASTA 
1N4148 I.T.T. 
EEE 
MONTAGEDRAAD 0. 


DRIEKLEUREN LED 


HUIFKNOPPEN 





MAANDAGMORGEN EN WOENSDAGMIDDAG GESLOTEN BD135 
POSTORDERS: REMBOURS + 8,50 OF NA VOORUITBETALING + 5,- BD1 36 






joop Smink 


Postgiro 806041 


ZONNECELLEN volt 200mA 10,95 
EH со са CI Appen 15,80 COOMA 24,95 
MEGAFOON + SIRENE 245,-- 

CB-LOGBOEK 10st. 17,50 RAM 2114 (200Nsec) 8,50 








2-KL.LED ROOD knippert 
GROEN continu 5,50 






Smeepoortstraat 23 — HARDERWIJK 





САЗОВОЕ 105%. 12,-- UA 741 minidil 10st.7,50 
STEREOCHASSIS 2xschakelend 6.3mm P.V.C, WAST [ПП 
— _ 100stuks...... 45,— Ым же 
10stuks ...... 5, ELI 5 Eier 
WEER LEVERBAAR: 5-polig DIN-chassis Re 9 50 





Ostuks.. 3,— 100 stuks 27,50 004011 10x 5,- 





DYN. OORTELEFOON 3Àmm + 6mt. snoer 2,50 10 stuks 20,-- 





7gram 3,50 
108 st. 7,50 
000 st. DÜ, 
15 mm 
100 mt. 7,50 

2,25 


KOELPLAAT TO-220 10 st. 2,-- 
LI UEM EL 1st. d5.-- 
1N4004 (400v 1A) 100 st. 17,50 
BC 547B NPN 100 st. 17,50 
BC 549B NPN 100 st. 17,50 
BC 5568 PNP 100 ЕЕ. 205 == 
ВС 557В PNP 100 st. 20,-- 
LED 5mm ROOD 100 st. 30,-- 
GEEL of GROEN 100 st. 35,-- 
10st. 8,-- 

















105%. Dar 






L.C.D digitale multimeter, 


3'/-cijferig scherm, met auto — polariteit en 
ingebouwde overload bescherming. 
f 174,50 


-... 200 mV, 2-20-200-1000 V 
-.. 200 mV, 2-20-200-750 V 
..200 uA, 2-20-200 mA, 2A 

200 uA, 2-20-200 mA, 2A 
K, 20K, 200K, 2M, 20 M ohm 
0,6% DCV 


Meetbereiken: 





5 CD 4001 …. 

5 CD 4011 

5 CD 4013, 

5 CD 4023. 

5 CD 4040. 

5 CD 4049. 

5 CD 4060 

5 CD 4066 … 

5 CD 4069 …. 
12716 EPROM...... 


ENSCHEDE, De Heurne 30-32 — Tel. 053-315169 
FILIALEN: Hengelo, Telgen 11. 

Almelo, Marktstraat 12 

Zwolle, Oude vismarkt 29 


Alle prijzen zijn incl. BTW echter zonder 
verzendkosten, rembours + f 9,- 

bij vooruitbetaling op giro 821971 + f 6,50 
Advertentie prijzen zijn alleen voor deze maand geldig, 
zo lang de voorraad strekt. 
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Ruisonderdrukking: noodzaak 


Het cassettedeck is geheel en al inge- 
burgerd. Bandsnelheid: niet meer dan 
4,75 cm/s, spoorbreedte: slechts 0,6 
mm per kanaal. Dat desondanks zo'n 
sublieme opneem/weergeefkwaliteit 
mogelijk is is niet alleen te danken aan 
de perfecte koppen, de geavanceerde 
schakelingen en de welhaast volmaak- 
te bandstructuur, maar voor een be- 
langrijk deel ook aan de tegenwoordig 
altijd toegepaste ruisonderdrukking. 
Want geluidsband, hoe goed ook van 
kwaliteit, hoe homogeen ook van sa- 
menstelling, geeft altijd ruis, zgn. 
bandruis. Dat is een gegeven, dat 
staat vast. 


Dolby B 


Het tot nu toe meest succesvolle, we- 
reldwijd verbreide ruisonderdrukkings- 
systeem is Dolby. Dolby B om precies 
te zijn, want er is ook nog een profes- 
Sionele uitvoering: Dolby A. In essentie 
dezelfde schakeling, alleen is Dolby B 
eenvoudiger van uitvoering. Dolby 
werkt bij opname én weergave. Bij op- 
name worden zachte passages in het 
hogetonengebied (dat tevens het ruis- 
gebied is) automatisch versterkt. En bij 
weergave worden diezelfde gebieden 
ook weer automatisch evenveel ver- 
zwakt. Het geluidsbeeld blijft daardoor 
onaangetast, maar de bandruis is als 
het ware naar beneden gedrukt. Bij de 
opname immers is de afstand tussen 
de bandruis en de signaalsterkte 
vergroot, waardoor de ruis op een on- 
hoorbaar laag niveau komt te liggen. 
Dolby B is in de loop der jaren dat dit 
systeem bestaat (sinds 1968) een 
uitstekend, zeer afdoend ruison- 


derdrukkingsmiddel gebleken, althans 
op die decks waarbij de Dolby-schake- 
ling goed is afgeregeld. Bij zeer goed- 
kope apparatuur, of bij decks van on- 
duidelijke merken wil aan die afrege- 
ling nog wel eens wat mankeren, met 
hogetonenverlies bij weergave als ge- 
volg. Maar alleen de ruis moet worden 
onderdrukt, en niet de hoge tonen! 


Dolby C 


Sinds kort is er een verbeterde versie 
van Dolby B gekomen: Dolby C. In fei- 
te is Dolby C een dubbele Dolby B en 
benadert de professionele A-versie 
zeer dicht. De ruis wordt nu nóg verder 
onderdrukt en daarmee is de prakti- 
sche dynamiek die kan worden ver- 
werkt verder vergroot. Bracht Dolby B 
het cassettedeck, indien dat tenminste 
van goede huize was, op het niveau 
van de spoelenrecorder met zijn hoge- 


re bandsnelheid en bredere bandspo 
ren, Dolby C stoot het topklasse cas- 
settedeck op tot het niveau van de 38 
cm studieorecorder. Een ongelooflijke 
prestatie! Maar ook op meer geavan- 
ceerde cassettedecks is Dolby C een 
geweldige verbetering en het wordt 
dan ook meer en meer toegepast. Een 
extra voordeel is dat het van а e 
ruisonderdrukkingssystemen (с zijn 
nog verschillende andere) het meest 
universeel toe te passen systeem is 
Dolby B en C bijvoorbeeld bijten elkaar 
niet. Een met Dolby B gemaakte opna 
me kan met Dolby C worden af- 
gespeeld, of desnoods zonder Dolby 
Afwijkingen in het hogetonengedrag 
van de weergave kan dan altijd vrij be 
vredigend met de hogetonenregelaar 
worden gecorrigeerd. En dat geld ook 
voor opnamen die met Dolby C zijn 
gemaakt. Ook deze kunnen zonder 
Dolby worden afgespeeld, in de auto 





Dit is een van de moderne decks dat 
met Dolby C is uitgerust, het 
geavanceerde Duel-deck C 844. 
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bijvoorbeeld, mits de hogetonenrege- 
laar het wat geprononceerde hoog 
wegneemt. Deze universele bruikbaar- 
heid is met andere ruisonderdruk- 
kingssystemen, hoe goed die op zich 
ook zijn (dbx, adres, ANRS) niet het 
geval, hetgeen de uitwisselbaarheid 
niet ten goede komt. Die systemen zijn 
ook niet te gebruiken wanneer men de 
thuis opgenomen cassettes in de auto 


wil afspelen, tenzij de autoradio van 
dat ruisonderdrukkingssysteem is 
voorzien. Een voorbeeld van Dolby C 
len opzichte van zgn. companders, dat 
zijn dynamiekherstellers (waaronder 
dbx) is dat het ruisniveau bij aanwezig- 
heid van muzieksignaal lager is. Er zijn 
compandersystemen die minder ruis 
doorlaten dan het Dolby C-systeem, 
maar dat geldt dan uitsluitend bij afwe- 








АВС Це gevraagd 


Elektrisch deurslot. В. Bos, 
Camperbeeklaan 97, 8024 BV Zwolle 


Wie kan mij helpen aan een schema 
van een transistortester van de jrg 
1978 uit Elektronica ABC. Een 
fotocopie is ook voldoende, еп de 
kosten hiervan worden uiteraard door 
mij vergoed. G. Vluggen, Eijnattenweg 
21, 6271 CP Gulpen. 


Schema's van kracht- en 
buizenversterkers van 100 Watt en 
meer. (tegen eventuele vergoeding) H. 
Corbeek, Hertenkamp 7, Horssen. Tel: 
08874-1686 


Schema's uit ABC van LED VU-meter, 
digitale toerenteller, digitale 
thermometer, digitale multimeter en 
1,5 Amp. voeding. A. T. Kurtoglu, 
Rembrandtstraat 218, 7482 EK 
Haaksbergen. 





ABC'tjes aangeboden 








Programmeerbare rekenmach. Texas 
Instruments TI 58, 480 progr.st./60 
geh. slechts f 180,-. Tel: 035-854613. 
(N) 


Oude radio's en radiolampen. Boeken 
- wisselstukken. Ichoeters A, 62 
Potterijstraat, 3300 Tienen, België. 
Tel: 016-817698. 


Scoopbuis B 751 f 25,-, НЕ 
Generator CM 2884 f 50,-, Hycom 
4000 met toebehoren f 125,-. Tel: 
070-503131. (O) 
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ZX 81 programma's games en utility. 
Stuur antwoordenveloppe voor info of 
lege cassette + antw.env. voor gratis 
programma aan W. Denissen, Postbus 
342, 5000 AH Tilburg. 


VIC 20 software Cass met 8 progr. о.а. 
Earth invader, Simon, Ragtime. Maak 
f 20,- over op giro 3768381. Voor inl. 
schrijf J. Strijbosch, Jan de Wittstraat 
19, 5037 RD Tilburg. 





zigheid van muzieksignaal. Maar 
uiteindelijk gaat het toch om de eigen- 
lijke weergave. Hoe het zij, het loont 
de moeite eens een cassettedeck met 
Dolby C en met een dbx te laten de- 
monstreren. Voor iemand die daar nog 
nooit mee is geconfronteerd een hele 
openbaring! 


Bedrijfszender + piepers (10) + 
oplaadkast + 2 trafo's daarvoor niet 
geheel werkend. (wel te repareren) 
f 50,-. + 30 oude luidsprekers uit TV's 
en radio's e.d. prijs n.o.t.k. Philips 
autoradio type 22N464-Lg + Mg. 
Enkele jaargangen “Radio 
Elektronica” (1960-1970) f 10,-. 
Pakketten Torren (10 stuks) BD 131, 
BD 132, BD 137, BD 138, BF 255 à 
5,00 per pak. Voorraad beperkt. B. 
Bos, Camperbeeklaan 97, 8024 BV 
Zwolle. 
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Jos Verstraten Figuur 1. Een RC-netwerkje 
(laagdoorlaat!) zet gelijkegerichte 
wisselspanning van de op-amp 
gelijkrichter om in een meetbare 
spanning. | 


Experimenten met de analoge 
trainer 20 



























via de weerstand R en de zeer lage vasthouden. Denk bijvoorbeeld aan 
uitgangsimpedantie van de ор-атр. een VU-meter, die niet het gemiddelde | 
De top-detector Die snelle reaktie is in dit geval ook signaal moet weergeven, maar de pie- | 


noodzakelijk, want we willen uiteraard ken uit het signaal. 

geen half uur wachten op de resultaten Voor zo'n geval kunnen we een be- | 
van де wisselspanningsmeting. roep doen ор een zogenaamde top- | 
Er zijn echter ook toepassingen te ver- detector, waarvan het meest eenvou- 

zinnen, waarbij we de spanning op de dige schema in figuur 2 is weergege- 
condensator zo lang mogelijk willen ven. 





De in de vorige experimenten be- 
Schreven gelijkrichters vormen een 
wisselspanning om in een pulserende 
gelijkspanning. Deze spanning is niet 
zonder meer geschikt voor verdere be- 
werking. Vaak zullen we immers de 
grootte van de wisselspanning willen 
meten en dan moeten we een zo glad 
mogelijk verlopende spanning hebben. 
Dat kunnen we bereiken door over de 
uitgang van de gelijkrichter een con- 
densator te plaatsen. Deze condensa- 
tor laadt zich bij iedere halve periode 
van de ingangsspanning op tot de top- 
waarde en gaat tussen twee halve pe- 
rioden weer langzaam ontladen. Het 
resultaat is een gladgestreken signaal, 
wel met een aanzienlijke rimpel. Deze 
rimpel kunnen we nog kleiner maken, 
door het uitgangssignaal van de gelij- 
krichter af te vlakken met een R-C 
netwerkje. Over de condensator 
ontstaat dan een gelijkspanning, waar- 
van de grootte overeenkomt met de 
gemiddelde waarde van de wis- 
selspanning. 

Zoals uit figuur 1 blijkt, reageert deze 
schakeling vrij snel op variaties aan de 
ingang. Als het wisselspanningssig- 
naal wegvalt, dan zal de gelijspanning 
op de uitgang vrij snel naar nul gaan, 
door het ontladen van de condensator 






gelijk- 
richter 







































































LX е Жы А DEN 
ELEKTRONIC:\ © 





42 








Figuur 2. Не! eenvoudigste schema 
van een top-gelijkrichter. 


Figuur 3. De spanningen op de 
diverse punten van de schakeling van 
figuur 2. 


Figuur 4. Een top-detector vormt, in 
combinatie met een LED VU-meter, 
een dB-piek-meter. 























De schakeling koppelt het positieve 
uitgangssignaal terug naar de inver- 
terende ingang via de geleidende dio- 
de D1 en schakelt de op-amp uit voor 
negatieve uitgangsspanningen. Een 
systeem, bekend van de werking van 
de ideale diode. 

Aan de hand van de grafieken van fi- 
guur 3 kunnen we de werking van de 
schakeling doorgronden. Aan de in- 
gang wordt een pulsvormige spanning 
aangesloten, die we door middel van 
een van de drukknoppen op het front- 
paneel van de trainer kunnen opwek- 
ken. Stel de spanningspotmeter in op 
+5 V. 

Als aan де ingang дееп spanning 
wordt aangeboden, met andere woor- 
den, als de ingang op nul volt staat, 
dan zal de uitgangsspanning van de 
op-amp niet exact te voorspellen zijn. 
Het kan zijn, dat de uitgang vastloopt 
tegen de negatieve voeding, of er kan 





een kleine positieve spanning te me- 
ten zijn. Een en ander is afhankelijk 
van de offset van de op-amp. Vandaar 
dat we in de grafieken dat gebied ge- 
arceerd hebben weergegeven. 

Hoe dan ook, de ingang van de scha- 
keling, af te takken van de inverteren- 
de ingang is nul. Bij vastlopen van de 
op-amp tegen de negatieve voedings- 
spanning spert de diode, bij positieve 
uitgangsspanning zal de geleidings- 
spanning van de diode ervoor zorgen, 
dat de inverterende uitgang op hetzelf- 
de potentiaal staat als de positieve in- 
gang: nul volt. 

Bij het verschijnen van de positieve in- 
gangspuls ontstaat er in eerste instan- 
tie een groot spanningsverschil tussen 
beide ingangen. De uitgang reageert 
hierop door vast te lopen tegen de po- 
sitieve voedingsspanning. De diode 
gaat geleiden, de condensator wordt 
opgeladen via de lage uitgangsimpe- 





dantie van het IC. De uitgangsspan- 
ning van de top-detector stijgt dus vrij 
snel tot de topwaarde van de in- 
gangspuls. Op tijdstip t2 is de span- 
ning op de uitgang gelijk aan de in 
gangsspanning. De comparator klapt 
om. Zolang de ingangspuls aanwezig 
blijft, zal de uitgang van het IC steeds 
omslaan tussen + en — 10 \/. De con- 
densator ontlaadt immers en boven- 
dien zorgt ieder rimpeltje op de in- 
gangsspanning voor het ompolen van 
het spanningsverschil tussen beide in- 
gangen. 

Na het wegvallen van de ingangspuls 
is de spanning op de inverterende in- 
gang groter dan de spanning op de 
niet-inverterende ingang. De uitgang 
loopt vast tegen de negatieve voe- 
dingsspanning, de diode spert. De 
condensator gaat nu zeer langzaam 
ontladen via de eigen lekweerstand 
van het onderdeel en de hoge in- 
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gangsimpdedantie van de op-amp. 
Zelfs met de relatief lage waarde voor 
C1 van 680 nF duurt het enige tiental- 
len seconde vooraleer de spanning tot 
nul is gedaald. 

Met dit eenvoudige schakelingetje 
kunnen we dus een zeer gevoelige 
top-VU-meter opbouwen. 

Kijk maar figuur 4! 

Aan de uitgang van de top-detector 
wordt een LED VU-meter aangesloten. 
Deze elektronische meters zijn, van- 
wege hun traagheidsloze reaktie op de 
ingangsspanning, uiteraard ideaal 
voor het opbouwen van top VU-me- 
ters. 

Aan de ingang van de schakeling 
wordt een LF-spanning aangeboden, 
bijvoorbeeld de uitgangsspanning van 
een muziekinstrument. De top-detec- 
tor zal het verloop van de (positieve) 
ingangsspanning volgen en na een 
piek langzaam teruglopen. De korte 
piekspanning, die zonder top-detector 
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niet eens zichtbaar zou zijn op de uit- 
lezing, wordt nu als het ware verbreed, 
zodat we een prettige uitlezing van het 
maximale uitgangssignaal van het mu- 
ziekinstrument verkrijgen en we onze 
installatie (bijvoorbeeld een mengpa- 
neel met een recorder) kunnen afrege- 
len op onvervormde opname van de 
grootste piek. 

De schakeling heeft één groot nadeel 
en dat is dat ze alleen reageert op po- 
sitieve toppen. 

Vandaar dat echte piekmeters zijn uit- 
gerust met twee top-detectoren, die 
zowel de positieve als de negatieve 
pieken omzetten in een spanning die 
een meter kan sturen. 

Het eenvoudigste schema van de uit- 
gebreide schakeling is getekend in fi- 
guur 5. 

De op-amp's IC2 en IC3 zijn de twee 
piek-detectoren. Er is slechts één con- 
densator C1 noodzakelijk, de detector 
die de grootste ingangsspanning te 


Figuur 5. Een schakeling die zowel op 
positieve als op negatieve toppen 
reageert. 


verwerken krijgt, zal de condensator 
opladen. 

IC1 is niets anders dan een inven- 
terende х1 versterker. Deze inverteert 
het wisselspanning-ingangssignaal. 
Een positieve top verschijnt dus even 
groot, maar negatief van polariteit, aan 
de uitgang. De ingang van IC2 gaat 
rechtstreeks naar de ingang van de 
schakeling en verwerkt de positieve 
toppen. De negatieve toppen worden 
door IC1 geinventeerd en sturen de 
tweede top-detector rond IC3. 





Erich Rabe houdt zich intensief bezig met funda 
menteel onderzoek in deze branche en ont- 


werpt met groot succes eigen modellen, maar 
ook afstandsbesturingsinstallaties en functi- 


onele onderdelen. Door zijn jarenlange er- 
varing en sterke betrokkenheid bij alle as- 
pecten van de modelbouw weet de 
schrijver precies waar de moeilijkhe- 
den liggen en hoe ze moeten worden 
opgelost. Hij is op de hoogte van de 
nieuwste ontwikkelingen en kent 

de tendensen die zich op dit ge- 

bied voordoen 


Een boek door een man van de 


praktijk geschreven, uit de 
HB hobby-reeks 


bestelnr. 011.208 
prijs f 27,50 (porto f 4,25) 


verkrijgbaar bij de handel in 
modelbouwartikelen, 
de erkende boekhandel en 


uitgeverij de muiderkring bv 
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R. Goudschaal 


TV camera in reuzen tennisbal 


in de lucht 


Marconi Avionics Helitele brengt een 
zeer geavanceerde TV camera-opstel- 
ling op de markt die aan de zijkant van 
bijna elke helicopter kan worden be- 
vestigd. De reuzen tennisbal is met 
een kompasbeugel opgehangen en 
biedt plaats aan een zowel in de 
breedte als de hoogte te besturen 
TV-camera. 

leder die wel eens met een klein vlieg- 
tuigje in de lucht is geweest, weet dat 
Zo'n toestelletje op lage hoogten zel- 
den stil in de lucht ‘hangt’. De bewe- 
gingen die een helicopter maakt zijn 
nog grilliger dan bij een vliegtuig. Van- 
daar dat het maken van foto's, alleen 
met kleine sluitersnelheden tot een 
scherp plaatje kan leiden. Filmen is 
wel mogelijk zolang de telelens er niet 
aan te pas hoeft te komen. 

Een TV-camera die vast is opgesteld 
in een helicopter zal redelijke over- 





zichtsplaatjes opleveren, bij het ge- 
bruik van een telelens zal er niets 
meer dan een veeg te zien zijn. 
Vandaar dat Marconi enige jaren gele- 
den het plan opvatte om een besturing 
te ontwerpen die het mogelijk zou 
moeten maken om de bewegingen van 
de helicopter te compenseren. 
Technisch gezien is het bereikte resul- 
taat van stabilisatie uniek. De camera 
in de reuzen tennisbal staat ondanks 
de bewegingen zo stil dat er een klei- 
nere afwijking is dan 1/1000 van een 
graad gemeten vanaf een denkbeeldi- 
ge lijn van de lens naar het object. Dat 
betekent bijvoorbeeld dat auto's op de 
weg vanuit de helicopter tot op 2 kilo- 
meter afstand scherp kunnen worden 
opgenomen. 

Het is juist deze stabiliteit die het ook 
mogelijk maakt om een grote zoom- 
lens op de camera (b.v. 22,5 - 450 





тт) te monteren die een beeldbereik 
van 20° tot 1° kan variéren. 

De aan de buitenzijde van de helicop- 
ter geinstalleerde TV-camera kan 
vanuit de helicopter worden ingesteld 
en gericht. Een draadloze verbinding 
naar een vaste of mobiele post maakt 
het mogelijk om de besturing over te 
nemen en tegelijkertijd de ontvangen 
beelden te bekijken en of vast te leg- 
gen. De gekozen opstelling voor de 
camera is universeel zodat zowel 
zwart/wit camera's als kleuren en ther- 
mische camera's kunnen worden 
geistalleerd. 




















1 Deze bolvormige omhulling biedt 
plaats aan de gestabiliseerd 
opgestelde TV-camera. 
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2 De reusachtige tennisbal is hier aan 
2a de zijkant van een Alouette 2 
helicopter gemonteerd. 








3 De thermische gevoelige camera 
maakt opnamen mogelijk bij zeer lage 
lichtintensiteit. De verkregen beelden 
van 's nachts opgenomen objecten 
vertonen grote gelijkenis met die 
overdag worden gemaakt met een 
normale zwart/wit camera. 


4 Het opstellen van de camera vanuit 
de helicopter. 


Voor de ontwikkeling van de thermi- 
sche camera werd contact gezocht 
met Rank Taylor Hobson. Samen de- 
monstreerden ze in mei van dit jaar 
hun nieuwe TV-camera die beelden 
laat zien die uit het onzichtbare infra- 
rode deel van het spectrum komen. 
Voor de demonstratie aan de pers 
werden vanuit het Tower Hotel in Lon- 
den camera’s over de rivier de Tha- 
mes gericht. Het ontvangen beeld kon 
op normale TV-monitoren worden be- 
keken. In een stad als Londen is het 
nooit geheel donker, toch kon op die . 
avond niet ver over de rivier worden 
gekeken. De beelden van de thermi- 
sche camera trokken zich zo weinig 
van het schamele licht aan dat het leek 
alsof het buiten licht was! 


De stabiele opstelling van de TV-ca- 
mera in een helicopter maakt een ge- 
heel nieuwe vorm van TV maken mo- 
gelijk. Naast uitzendingen van grote 
shows, marathon- of wielerwedstrijden 
zijn er nog vele bewakingstoepassin- 
gen te bedenken. Verkeersbewaking, 
grensbewaking, strand en kustcontro- 
les (ооК bij nacht), optochten en de- 
monstraties kunnen nu vanaf een be- 
hoorlijke rustige hoogte plaats vinden 
zonder dat diegene die de camera 
bestuurt één centimeter van de grond 
komt! 
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in zijn hoofd halen voedingsgelijkrich- оде uit het vorige experiment (U2) en 
ters uit te rusten met 'ideale' op-amp de uitgangsspanning van de in dit arti- 


De 'dubbelfazige' gestuurde dioden), kunnen we beide ^  keltje behandelde schakeling (U3). 
iikri helften van het ingangssignaal verwer- 
gelij krichter ken. Het principe van de schakeling is gete- 


Figuur 1 geeft het onderscheid tussen kend in figuur 2. Een elektronische 
de uitgangsspanning van de ideale di- отѕсһаке/ааг schakelt de uitgang of- 


| De ideale diode uit het vorige experi- 
ment laat de positieve helften van de 
aangeboden wisselspanning door en 
spert de negatieve delen. Dat is een 
niet erg ekonomische manier van wer- 
ken en vandaar dat men gelijkrichters 
heeft ontworpen, die zowel de positie- 
ve als de negatieve helft van het in- 
gangssignaal omzetten. Meestal 
noemt men dit soort gelijkrichters, wel- 
bekend uit voedingsschakelingen, 
„dubbelfazige” gelijkrichters. Een ver- 
keerde naam, omdat het woord „faze” 
| iets heel anders aanduidt dan een van 
de helften van een wisselspannings- 
signaal. Eigenlijk zouden we moeten 
praten over een „volle periode"-gelijk- 
richter. 


Ook bij het gelijkrichten van kleine sig- 
nalen, want daarvoor gebruiken we 
op-amp schakelingen (niemand zal het 


| Figuur 1. Een vergelijking tussen de : š 
uitgangsspanningen van een 'halve SS J SCH 
periode'-gelijkrichter en ееп "volle M Sr ato ш 
periode'-gelijkrichter. | versterker 


|! Figuur 2. Het principe van de.werking 
Ill van de schakelaar. 
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wel rechtstreeks аап де ingangsspan- 
ning, ofwel aan de uitgang van een in- 
verterende versterker met verster- 
kingsfactor -1. De schakeling klapt om 
bij de nuldoorgang van de ingangs- 
spanning. Voor het positieve deel van 
het ingangssignaal staat de schake- 
laar in stand A. Het ingangssignaal 
verschijnt rechtstreeks aan de uitgang. 
Bij een negatief ingangssignaal klapt 
de schakelaar om naar stand B en 
wordt de uitgang van de omkeer- 
versterker verbonden met de uitgang. 
Deze heeft er voor gezorgd, dat het 
negatieve ingangssignaal is omgezet 
in een even groot, maar positief va- 
riërend signaal (zie de bespreking van 
de omkeerversterker in experiment 3). 


Het praktische schema is getekend in 
figuur 3. We herkennen de basisopzet 
van een omkeerversterker (weerstand 
R1 tussen de ingang van de schake- 

ling en de inverterende ingang van de 


op-amp, even grote weerstand tussen 
de uitgang en de genoemde ingang). 
Alleen staat er nu een extra diode tus- 
sen op-amp uitgang en uitgang van de 
schakeling. Het zal duidelijk zijn dat 
deze diode dient als elektronisch om- 
schakelaar, die ofwel de ingang 
rechtstreeks verbindt met de uitgang, 
ofwel de omkeerversterker tus- 
senschakelt. 

De werking van dit geheel wordt 
besproken aan de hand van de grafie- 
ken van figuur 4. Even een opmerking: 
in de tekening van figuur 3 en in de 
grafieken van figuur 4 is een meter M 
3' opgevoerd. We hebben maar drie 
meters op onze training, vandaar dat 
het de bedoeling is bij het experimen- 
teren meter M 3 eerst met de uitgang 
van de op-amp te verbinden en nadien 
met de inverterende ingang en voor 
beide gevallen het spanningsverloop 
op te meten voor een en dezelfde in- 
gangsspanningsvariatie. 





Figuur 3. Een praktische vertaling van 
figuur 2. 


Stel dat we een positieve spanning 
aan de ingang leggen. Deze spanning 
gaat via R1 naar de inverterende in- 
gang van de op-amp. De positieve in- 
gang ligt aan massa, de op-amp zal 
het spanningsverschil tussen beide in- 
gangen versterken. Kortom, de uit- 
gang wordt negatief. Deze negatieve 
spanning kan echter nergens naar toe. 
De diode wordt gesperd (anode nega- 
tief) en de uitgang zal de uitgangs- 
spanning van de op-amp niet overne- 
men. Een en ander heeft tot gevolg dat 
de op-amp in open-lus werkt, de uit- 
gang wordt maximaal negatief. Boven- 
dien dringt de positieve spanning op 
de ingang via weerstand R2 door naar 
de uitgang. De uitgang wordt positief. 
Als we een negatieve spanning aan- 
leggen aan de ingang van het 
systeem, dan zal de inverterende in- 
gang negatief worden. De uitgang van 
de op-amp wordt bijgevolg positief en 
de diode gaat geleiden. De terugkop- 
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Figuur 4, De golfvormen op de diverse 
punten van de schakeling. 


pelweerstand R2 zorgt er nu voor, dat 
de spanning op de negatieve ingang 
gelijk wordt aan de spanning op de po- 
sitieve ingang (nul volt). De schakeling 
werkt nu als gewone omkeerverster- 
ker, de uitgangsspanning is absoluut 
even groot als de ingangsspanning, 
maar met tegengestelde polariteit. 
Kortom, ook nu gaat de uitgang posi- 
tief worden! De volle-periode gelijk- 
richting is een feit! 

Deze schakeling is erg eenvoudig en 
toch zal u haar niet vaak in een prakti- 
Sche schakeling tegenkomen. Dat 
komt door één erg vervelende ei- 
genschap. Zoals reeds gezegd, zal de 
diode de op-amp uitschakelen voor 
positieve ingangsspanningen. Er staan 
dan twee weerstanden R1 en R2 tus- 
sen de in- en de uitgang geschakeld. 
Willen we een precisie-gelijkrichter 
opbouwen, dan mag er over deze 
weerstanden geen spanning vallen. 
Dan zal de uitgangsspanning kleiner 
zijn dan de ingangsspanning en dat is 
zeer zeker niet de bedoeling. De 
gelijkrichter wordt echter steeds belast 
door een volgende schakeling, die een 
bepaalde ingangsweerstand heeft. Als 
gevolg van deze belasting gaat er een 
Stroom | door de twee weerstanden 
vloeien, met als gevolg dat een deel 
van de ingangsspanning als span- 
ningsval over R1 en R2 blijft staan. Dat 
kunnen we simuleren door een 


Deze maand in De Muiderkring's tijdschrift Radic 


Racal RA17 
LF-generator. Semi-professioneel 


EZB-zenders goed te ontvangen 
op oude scheepsradio's 


Frequentiewijzer 


Binair naar decimaal. Eenvoudige 
omzetter 


Telegrafieprocessor 


50 











—t 





weerstandje R4 aan te sluiten tussen 
uitgang en massa. We zullen dan zien 
dat de uitgang niet varieert bij een po- 
sitief ingangssignaal. Dan, immers, 
kan de op-amp met zijn zeer lage uit- 
gangsweerstand de belasting niet op- 
vangen. 


Om deze reden zullen we ,,volle perio- 
de” gelijkrichters steeds volgens een 
enigszins ingewikkelder schema terug 
vinden. 
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Welke cassette is de beste? 


IJzeroxydecassette, chroomdioxyde- 
cassette, ferrochroom, metal tape - 
wat is het beste? En dan al die mer- 
ken! Hoe te kiezen? Het eerste uit- 
gangspunt is de gebruikte recorder 
c.q. deck. Is dat een eenvoudig type, 
dan is het zinloos een dure top-hifi- 
cassette te kopen. Die cassette kan op 
dat eenvoudige apparaat zijn ware, 
edele karakter onmogelijk ten- 
toonspreiden. In zo’n geval is een goe- 
de ijzeroxydecassette wel aan te be- 
velen, of anders gezegd: een normale 
cassette. Wél een van een goed 
merk, want dan is men er zeker van 
ook op het eenvoudige niveau een 
goede gladde band te krijgen en een 
cassette met goede mechanische ei- 
genschappen. Er is dan altijd sprake 
van een goede bandloop en een mini- 
mum aan kopslijtage. 


Op een wat beter cassette-apparaat is 
de wat duurdere ferro-chroom- of 
chroom c.q. chroomsubstituutcassette 
op zijn plaats. Met name de kwaliteit 
van de jongste chroom- en chroom- 
substituutcassettes is in sommige ge- 
vallen zo ver opgevoerd dat deze met 
succes voor werkelijke hifi-opnamen 
kunnen worden toegepast. Stelt men 
nog hogere eisen en heeft men een 
daarvoor geschikt deck, dan kan wor- 
den overgegaan op metal tape, hoe- 
wel het verschil tussen deze bandsoort 
en de werkelijke goede chroom- of 
chroomsubstituutcassette vrij klein is. 
Denk niet dat de dure metal tape op 
elk deck dat voor deze bandsoort is in- 
gericht geheel tot zijn recht komt. Veel 
zeer goedkope decks, haast wel alle 
decks, hebben de metal tape voorzie- 


ning, maar voor de rest zijn veel van 
die decks in de verste verte niet in 
staat de hoge kwaliteit van de metal 
tape te verwerken. Nee, metal tape 
hoort thuis op het kwaliteitsdeck. 


Aanpassing 


Van groot belang is de kwestie of de 
gekozen cassette, van welk merk dan 
ook, bij het cassette-apparaat past. 
Qua eigenschappen en karakter wel te 
verstaan. Anders gezegd: het casset- 
tedeck moet er nauwkeurig op zijn 
aangepast, er op zijn afgeregeld. De 
fabrikant van het kwaliteits cassette- 
deck geeft dan ook altijd op op welk 
cassettemerk het deck is afgeregeld. 
Dat merk geeft op dat deck dan ook 
optimale resultaten. Dat wil niet zeg- 
gen dat andere cassettemerken niet 
zouden kunnen worden gebruikt. Na- 
tuurlijk, и kunt elke andere goede cas- 
sette toepassen, waarbij het dan vaak 





zal voorkomen dat u niet eens zo heel 
veel verschil bespeurt, of daar gewoon 
geen last van heeft. Bijvoorbeeld een 
wat sterker of juist wat zwakkere hoge- 
tonenweergave, of een wat grotere of 
juist mindere uitstuurbaarheid. Zo kunt 
u, als u niet weet welke cassette het 
meest geschikt is voor uw deck, ge- 
woon af en toe een cassette van een 
ander merk nemen en die zorgvuldig 
proefondervindelijk uittesten. U komt 
er dan al gauw achter welke cassette 
in uw geval te prefereren is. 


51 























NIEUWS 





ELEKTRONIG |:: 





Componenten 
nieuws 





Klokthermostaten 


Itho heeft een nieuwe serie klokthermostaten van Theben 
op de markt gebracht, type Ramectron. 

Enige kenmerken van deze serie zijn: 

- De thermostaten zijn standaard voorzien van een om- 
keerbare programmaschijf voor dag- of weekprogramma. 
Zowel op de dag- als op de weekschijf kunnen meerdere 
programma's worden ingesteld. 

Zij zijn dan alle van een elektronische temperatuurrege- 
laar voorzien. 

Alle modellen bezitten een overbruggingsschakelaar om 
tijdelijk te kunnen omschakelen naar een continu dag- of 
nachttemperatuur. Hierbij blijft het ingestelde programma 
ongewijzigd. 

Ze bestaan in zowel een 24V- als in een 220V-uitvoering, 
ze zijn tevens voorzien van een synchroonmotor of een 
kwarts-uurwerk en hebben een digitale temperatuuraan- 
wijzing. 


Itho BV, Postbus 21, 3100 AA Schiedam. 
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Digitale paneelmeters 


Rodelco heeft een nieuwe serie digitale paneelmeters van 
Sifam geintroduceerd, met als naam „Harmony”. De meters 
beschikken over een viertallige vloeibaar-kristaluitlezing 
met bovendien nog een horizontale staafjesuitlezing. De 
laatste beweegt langs de schaal en geeft, zoals dat bij ana- 
loge meters het geval is, een visuele indicatie van richting, 
snelheid en polariteit van het te meten signaal. De staafje- 
Suitlezing kan zowel vanuit het midden als van links of 
rechts worden gestuurd. 


Rodelco BV, Postbus 296, 2280 AG Rijswijk. 





TI 55-1! 


De TI 55-Il is een rekenmachine met 122 wetenschappelijke 
functies en acht geheugens. Er kunnen maximaal 56 stap- 
pen worden geprogrammeerd. Dankzij het constante ge- 
heugen blijft het programma, ook na het uitschakelen van 
de machine, bewaard. 

Het rekenapparaat bezit onder andere een integraaltoets, 
waar пе! integraalberekeningen mee kunnen worden uitge- 
voerd. 


Texas Instruments, Laan van de Helende Meesters 421a, 
Amstelveen. 
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Zakvest-dicteerapparaat 


Nieuw in de serie elektronische notitieboekjes is de 
TRC5400. Dit van Sanyo afkomstige apparaat beschikt over 
twee bandsnelheden. Het helpt daarmee de microcassette 
een tijdsduur te bereiken van twee uur. De kenmerken die 
hij bezit zijn: een automatisch einde-bandafschakeling, een 
pauzetoets, een snelwisselschakeling alsmede de aanslui- 
tingen voor een externe microfoon, een oortelefoon en voor 
voeding vanuit het net. Het geheel bijeen genomen behoort 
het tot de interessantste dicteerapparaatjes op de markt. 


Sanyo Nederland, Postbus 41, 3640 AA Mijdrecht. 





IR-zender voor gecodeerde 
afstandsbesturing 


Siemens heeft een nieuwe handzender voor infrarood licht, 
in zes versies, uitgebracht. Deze IR-zenderserie heeft de 
beschikking over acht kanalen en zestig instructies. Hij kan 
met een DipFix-schakelelement worden gecodeerd. Wordt 
de codering van de zender afgestemd op die van de ontvan- 
ger dan wordt foutief of onbevoegd gebruik voorkomen. De 
zender wordt gevoed uit een 9V-batterij. De zender bezit 
vier zenddioden met een reflector in een kunststofbehui- 
zing, waarvan de te overbruggen afstand veertig meter mag 


bedragen bij het gebruik van een ontvanger met voor- 
versterker. 


Siemens Nederland, Postbus 16068, 2500 BB Den Haag. 





Coderen van draad en kabel 


Hellermann Electric heeft een breed scala van kabelcodeer- 
materialen uitgebracht. Hieronder bevinden zich codeertu- 
ten uit PVC voor maximale temperaturen tot 80°C en tuten 
bestaande uit hoogwaardig Teflon voor temperaturen tot 
400°C. Alle varianten daartussen zijn eveneens verkrijg- 
baar. Alle typen zijn in vele kleuren. De laatste uitbreiding 
wordt gevormd door de nieuwe Helagrip-serie. Deze 
bestaat uit in totaal vier verschillende grootten, waarmee al- 
le kabels met diameters tussen de één en zestien mm kun- 
nen worden gecodeerd. Bovendien zijn deze merkers zoge- 
noemd interlocking uitgevoerd. Dat wil zeggen dat zij door 
hun vorm niet kunnen verdraaien ten opzichte van elkaar. 
Dat heeft als voordeel dat de tekst altijd leesbaar blijft. 


Isolectra, Postbus 588, 3000 AN Rotterdam. 





Tweezijdig zelfklevende tape 


Fasson is met een van de drie basiscomponenten voor de 
membraanschakelpanelen uitgekomen. Het gaat hierbij om 
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tweezijdig zelfklevende tape welke wordt verwerkt als 
afstandsmateriaal tussen de voorzijde en de bedrukte scha- 
keling. Het polyester tape-materiaal is juist voor deze toe- 
passing zo geschikt dankzij zijn volstrekte uniforme dikte en 
de buitgengewone sterke en betrouwbare kleefeigenschap- 
pen. De kleeflaag is bovendien bestand tegen corrosie en 
vocht. 


Fasson Industrial Division, Postbus 13, B-2300 Turnhout. 
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Elektronisch bestuurde luchtreiniger 


Lucom introduceerde een serie elektronisch bestuurde elek- 
trostatische luchtreinigers van Euromate. Door de toepas- 
sing van de elektronica is de serie geruisloos geworden en 
verbruikt nog een minimum aan stroom. Bovendien is het 
reinigingseffect groter geworden. Daarnaast bezit de serie 
nog een afstandsbediening. Qua modellen kunnen de reini- 
gers aan ieder interieur worden aangepast. 


Lucom Nederland, Spinveld 12, 4815 HS Breda. 
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5MHz-sweep-functiegenerator 


Met de nieuwe 5MHz-sweep-functiegenerator, model 3030 
van B & K Precision, kan de start- en stopfrequentie van het 


gewenste zwaaigebied worden ingesteld. Hiervoor zijn twee 
zeer nauwkeurige instelbare lineair Kelvin-Varley-span- 
ningsdelers gebruikt met een grof- en een fijnregeling. De 
instelnauwkeurigheid is beter dan 196. 

De 3030 beschikt over een zeer groot zwaaigebied en wel 
van 10000 : 1. De zwaaisnelheid kan eveneens worden ge- 
varieerd, deze kan worden ingesteld van 0,01 s tot 100 s. 
Het uitgangssignaal kan in stappen tot 80 dB worden ver- 
zwakt. De bovenstaande eigenschappen zijn onmisbaar 
voor het meten aan bijvoorbeeld bandfilters, laag- en hoog- 
doorlaatfilters en dergelijke. Met een symmetrieregeling zijn 
de vier basisgolfvormen naar believen te veranderen. Bo- 
vendien kan de 3030 ook worden gebruikt als vrijlopende 
oscillator welke zowel getriggerd of als burstgenerator kan 
worden gebruikt. Het frequentiegebied loopt van 0,001 Hz 
tot 5 MHz. Een aansluiting voor een oscilloscoop of een 
XY-schrijver is aanwezig. 


Vogels Import, Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. 





De kleinste stereo-cassettespeler 


Met het model M-G3 uit de „Pocket-Disco” serie presen- 
teerde Sanyo de kleinste stereo-cassettespeler ter wereld 
met opname mogelijkheid. Hij bevat hiertoe een stereo-mi- 
crofoon en een automatische opnameregeling. Door middel 
van een bijgeleverde hifi-stereo-hoofdtelefoon kan de opna- 
me worden beluisterd, zowel tijdens de opname daarvan als 
hierna. Aan het einde van de band schakelt het apparaat 
zich zelf uit. 


Sanyo Nederland, Postbus 41, 3640 AA Mijdrecht. 
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Miniatuurrelais 


Onlangs heeft Siemens haar programma van relais uitge- 
breid met de E1, een klein relais dat stofdicht is uitgevoerd. 
Het relais is in staat om zeer grote vermogens te schakelen, 
ondanks zijn kleine afmetingen. De schakelstroom mag 
maximaal 25 A bedragen bij een maximale schakelspanning 
van 250 VAC. Er kan keuze worden gemaakt tussen één 
maak-, verbreek- en wisselcontact. 





Siemens Nederland NV, Postbus 16068, 2500 BB 5-Сга- 
venhage. 


Telerep 106 „Follow me" 


De Telerep 106 „Follow me" is een telefoonbeantwoorder 
met een unieke eigenschap: met de bijgeleverde toongever 
(de zogenoemde pieper) kan de meldtekst op afstand wor- 
den veranderd. Hierdoor wordt altijd de juiste tekst weerge- 
geven. De toepassingen lopen uiteen, gedacht wordt aan 
een eenmansbedrijf waarbij de man altijd bereikbaar moet 
zijn of noem de kraamverzorgster die nooit weet hoelang 
een bepaalde bevalling duurt en toch bereikbaar moet zijn. 
Het toestel is door de PTT goedgekeurd onder nummer 
VTD74DI-30. 


Fisser Benelux, Matheneserlaan 371, 3023 GD Rotterdam. 





Amphenol raadstripmachines 


In het programma van Amphenol is een nieuwe draadstrip- 
machine opgenomen, model FE300. Zonder van messen te 
verwisselen kan het door een elektromotor aangedreven ta- 
felmodel vele soorten draad, zoals PVC, teflon, tefzel, tinsel 
enz. verwerken. De striplengte evenals de stripdikte, die 
maximaal 4,2 mm buiten diameter mag bedragen, zijn 
nauwkeurig traploos instelbaar. Hierdoor is moeilijk te strip- 
pen draad, zoals coax, tinsel- en glasvezelkabel voor deze 
machine geen probleem. 


Rodelco BV, Postbus 296, 2280 AG Rijswijk. 











Unieke cursus digitale audio 


Dirksen is als eerste in Nederland gestart met een cursus 
digitale audio. Deze nieuwe vorm van vastleggen en ver- 
werken van geluid levert enorme kwaiteits-verbeteringen 
op. In de cursus wordt de opbouw en ое werking behandeld 
van een compleet digitaal audiosysteem. Ook wordt uitge- 
legd hoe de versterking, de filtering, de mixing, de registra- 
tie en het transport plaatsvindt. 

De cursus duurt drie maanden. 


Elektronica opleidingen Dirksen, Parkstraat 25, 6828 JC 
Arnhem, tel. 085-451641. 
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Соппесїог 


Het programma connectoren voor bandkabelmontage, vol- 
gens DIN41612, is uitgebreid met de BK-DIN389-connec- 
torserie. Deze uit twee contactrijen en drie verschillende 
lengten bestaande connectoren voldoen aan de steek- en 
inbouwbepalingen volgens DIN41612 en kunnen zowel als 
doorlus- of als eindconnector worden toegepast. De con- 
nectoren hebben vergulde, dubbelzijdige contactveren. 
Voor trekontlasting is een beugel beschikbaar. 


Siemens Nederland NV, Postbus 16068, 2500 BB 5-Сга- 
venhage. 
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Microcomputer bestuurde ontvangers 


ITT heeft een serie microcomputerbestuurde schakelingen 
geintroduceerd voor de afstandsbediening en de kanaalse- 
lectie van de televisie. De typenummers lopen van 

MAA2001 tot MAA 200n. De schakelingen zijn opgebouwd 
rond de 8049, een microcomputer van acht bit. Alle versies 
zijn uitgevoerd in de N-kanaal-MOS-technologie. Naast de 
functies voor de besturing van externe voorzieningen waar- 
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voor de 8049 verantwoordelijk is, bevat de chip een EA- 
ROM van 128 byte voor een niet-vluchtige opslag van de 
kanaalgegevens. Bovendien kan hiermee een toetsenbord 
worden aangesproken, hiervoor bevinden zich op de chip 
drie poorten. Met het toetsenbordje kunnen 32 commando's 
worden gegeven en kan er een viercijferige LED-uitlezing 
worden aangesloten. Op de chip is een PLL-schakeling 
aangebracht en een decoder voor de met infra-rood licht 
werkende afstandsbediening. 


ITT Standard Nederland, Postbus 118, 2700 AC Zoeter- 
meer. 





Miniatuur tuimelschakelaars 


Vogel's introduceerde een nieuwe serie miniatuur tui- 
melschakelaars van Мата Electric Co. Deze serie 550 
omvat vijf modellen, te weten: 

MS550K enkelpolig aan-uit. 

MS550A enkelpolig wissel. 

MS550C enkelpolig wissel met neutraal stand. 

MS550F dubbelpolig wissel. 

MS550H dubbelpolig wissel met neutraal stand. 

De schakelaars zijn voorzien van een epoxy-kraag rondom 
de contacten. Deze kraag beschermt de schakelaar tegen 
het capillair opnemen van soldeerflux. 

Het schakelvermogen bedraagt 250 VA. 


Vogel's Engros, Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven 








Diodes еп 
decibel 


De heer Brassen uit 
Haaksbergen wil weten wat 
hij met zijn voorraad diodes 
kan doen en ook wat het 
begrip decibel inhoudt. Het 
is tamelijk onbelangrijk 
welke diode men in een 
schakeling toepast, mits 
deze diode de aangeboden 
tegenspanningen kan 
uithouden en de aangebo- 
den doorlaatstroom kan 
verwerken. Voor zeer 
hoogfrequente toepassin- 
gen moet u snelle schakel- 
diodes toepassen. In voe- 
dingen daarentegen mo- 
gen de diodes weer niet te 
snel zijn, maar moeten wel 
zeer hoge, kortstondige 
piekstromen kunnen 
verdragen. Decibel is een 
begrip waarmee we de ver- 
houding van twee sig- 
naalsterktes kunnen uit- 
drukken. Het aantal dB = 
20 x log 25.5. Daarbij 
kunnen deze signalen in 
spanning, stroom, geluids- 
druk enz. worden uitge- 
drukt. 

Wanneer de sterkteverhou- 
ding een factor 2 bedraagt, 
dan komt dit overeen met 6 
dB. Een factor 4 levert 12 
dB en een factor 8 levert 18 
dB op. 20 dB komt met een 
factor 10 overeen en bij- 
voorbeeld 48 dB met een 
factor 28 = 256. 





Serie-parallel 
schakelen 
Trafo wikkeling 


De heer Ekkelkamp uit Den 
Ham wil de wikkelingen 
van een trafo optimaal be- 
nutten. Dit serie-parallel- 
schakelen gaat alleen bij 
trafo's met volkomen iden- 
tieke gescheiden wikkelin- 
gen. Wanneer namelijk de 
ene wikkeling een iets ho- 
gere spanning dan de an- 





dere zou voeren dan gaat 

deze bij het parallelschake- 
len stroom aan de andere 

wikkeling leveren, met als 

gevolg een verbrande tra- 

fo. 
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Zelfwikkelen НЕ 
smoorspoelen 


De heer Dusseljer uit 
Kropswolde kan nergens 
smoorspoeltjes van 0,18 
ЧЕ of 0,47 uF krijgen. 
Tegenwoordig brengen en- 
kele fabrikanten alle moge- 
lijke waardes van de stan- 
daardreeks gewoon in de 
handel. Toch is het voor 
een smoorspoeltje niet zo 
belangrijk hoe groot de 
waarde is. U kunt deze 
spoeltjes dan ook gewoon 
op een weerstandje of een 
speciaal kerntje wikkelen. 
Spoelen die in afgestemde 
kringen zijn opgenomen 
moeten echter wel een pre- 
cies gegeven waarde krij- 
gen. In dat geval kunt u op 
een kokertje met kerntje 
een aantal wikkelingen leg- 








gen en dan in de praktijk 
afwikkelen tot de gewenste 
waarde is verkregen. Dit is 
echter geen zaak voor 
mensen zonder meetappa- 
ratuur. 

SPANNINGSBRON VOOR 
ELEKTRISCHE KEU- 
KENKLOK 

De heer Snippers wil alleen 
vanwege het principe de 
batterij van zijn keukenklok 
vervangen door een elek- 
tronische voeding. 

Er bestaan twee types 
elektrische klokken. De 
ene bevat een magneet die 
enkele keren per minuut de 
veer spant. Daarvoor zou u 
een grote elco kunnen ge- 
bruiken die steeds wordt 
bijgeladen. Het andere ty- 
pe klok trekt continu stroom 
en moet dan ook een een- 
voudige stabilisator hebben. 






































BRIEVEN 


Regelbare 
spanning 


De heer Van Kesteren 
heeft een regelbare voe- 
ding van 5 tot 15 V en wil 
nu ook een regelbare 
spanning van 0 tot 5 V ma- 
ken. 

Dat gaat erg goed met het 
volgende schema: 

De laagste waarde van de 
uitgangspanning is onge- 
veer 2 V. Alleen met ge- 
bruik van een extra nega- 
tieve hulpspanning kan de- 
ze tot nul volt worden gere- 
geld. 





Bipolaire 
drieklank 


De heer Enckevort uit Ven- 
lo krijgt vervorming bij 
spanningen boven de 4,5 
V. Met een 100 uF conden- 
sator over de voeding is 
deze vervorming verdwe- 
nen, maar stopt de schake- 
ling niet meer. 

Het is normaal dat sommi- 
ge schakelingen proble- 
men geven wanneer de 
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Voeding IC 


De heer van der Hulst uit 
Huizen wil weten of hij een 
IC moet voeden als hij al- 
leen maar de inverter ge- 
bruikt. 

Uiteraard meneer Van der 
Hulst, anders gebeurt er 
echt niets hoor! 





Stabilisator 
voor 
50V/1,7 A 


De heer Kuivenhover uit 
Utrecht heeft moeilijkheden 


voedingslijn niet goed is 
ontkoppeld. Er treedt dan 
terugkoppeling via de in- 
wendige weerstand van de 
batterij op. 

Het is mogelijk dat er op de 
start ingang no 1 van het IC 
een stoorpuls ontstaat die 
de schakeling opnieuw 
start. Door deze ingang via 
een weerstand of een con- 
densator tegen nul te leg- 
gen zou dit misschien te 
verhelpen zijn. 


om het vermogen weg te 
werken wanneer de aange- 
boden spanning 70 V be- 
draagt. 

Met behulp van een extra 
weerstand kan ten minste 
de helft van dit vermogen 


buiten de doorlaattransistor 
om worden weggewerkt. 
De 10 W weerstand moet 
vrij en goed gekoeld wor- 
den opgesteld. Ook de 2N 
3055 moet uiteraard goed 
gekoeld worden. 


2N3055 


Werking en 
beveiliging FET's 
De heer van Haandel uit 
Sint Michielsgestel wil hier 
meer van weten. Een Fet 
heeft drie aansluitingen die 
we kunnen vergelijken met 
de aansluitingen van een 
transistor. De Drain komt 
overeen met de collector, 
de Source met de emittor 
en de Gate met de basis. 
Bij een N type Fet is de 
drain positief, bij een P ty- 
pe juist negatief. Het 
verschil met de transistor is 
dat de gate geen stroom 
trekt. De transistor 
versterkt een basisstroom 
naar een collectorstroom, 
de Fet versterkt een gate 
spanning naar een drain 
stroom. De spanning van 


41000pF 
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een transistorbasis ligt po- 
sitief (NPN) of ligt negatief 
(PNP) ten opzichte van de 
emittor. Bij de Fet is de ga- 
te-spanning juist vrij nega- 
tief (N type) of vrij positief 
(P type) ten opzichte van 
de source. In zeker opzicht 
lijken Fet's op buizen, maar 
de spanningen zijn wel veel 
lager. De meeste moderne 
Fet's zijn tegenwoordig in- 
wendig met behulp van ze- 
nerdiodes tegen te hoge 
spanningen beveiligd. Dat 
wil niet zeggen dat ze dan 
alle spanningen aankun- 
nen, want als er een te gro- 
te stroom gaat lopen bran- 
den de beveiligingsdiodes 
ook door en vervolgens de 
transistor. 





ЕМНАМСЕК 


NU OOK INDE 
BENELUX 
VERKRIJGBAAR, 
DE IMAGE- - 
ENHANCER* 

VIDEOKOPIEERVERSTERKER 


Met de ENHANCER wordt u in staat gesteld beeld- 
verlies, wat doorgaans optreedt tijdens het overnemen 
van б.у. uw favoriete video-cassette of TV programma, 
te elimineren. U kunt d.m.v. de „Gain” en „Detail” regel- 
knoppen misaanpassingen van het sync. signaal 
(„geknikt” beeld), helderheid en kleur bijregelen. 

Met de ENHANCER tussen twee video-recorders 
(volgens bijgesloten schema) is het bovendien moge- 
lijk slechte kopieën te perfektioneren. Eenvoudig aan 
te sluiten en met Nederlandse gebruiksaanwijzing. 
Voeding: 9 Volt adaptor inclusief. f 269,- incl. BTW. 
REMBOURS - f 8,50 verzendkosten of na vooruit- 
betaling + f 5,-. 


A.A.B. Postorders 
Postbus 90209 postgiro: 2931917 
1006 BE AMSTERDAM 


de volks synthesizer 


linet.) 


Fl. 895,- 
Zx; vco-vcf-adsr-lfo, 
30ct.keyboard,' 
joy-stic, enz,enz. 


(vraag gratis info) 
-е-рго 


Jan van Gentstraat 87 1171 СК Badhoevedorp 


modulaire synthesizer 


(inel) 


Fl. 695,- 


Ix; vco-vcf-adsr-1£o, 
noise- vca- s/h, 
mix-8b/dac en 
voeding. is 











fyberglasborstels e hardsoldeerapparatuur e elektronikatangen 


NIERSTRASZ 
naarden 


Weller WTCP soldeerstation 


door magnastat systeem altijd de juiste 
temperatuur 

soldeerbout 24V/50W met veiligheidstrato 
klasse 11 


het meest gebruikte professionele 
soldeerstation ter wereld 
diverse hulpstukken: 
desoldeerstiften, tinbadje 
tinzuiger etc 
x losse magnastat 
` soldeerbout ook in 220V 
uitvoering 


peneanti-statische matten e anti-statische hulpmiddelen 


COOPER 
INDUSTRIES 


b tepsaapjos e puegbinzug® innjeseddebinguajuauodwoye ппуеледдейще ua -низрерар e s1agoydeyaspaasof 


и кеп еп chemicaliëne XCELITE bevestigingsgereedsg 


rarssoqserf soak 


Produktiemiddelen voor Elektronica 
Postbus 5099 1410 AB NAARDEN 
Energiestraat 28 1411 АТ NAARDEN 
Telefoon 02159 47724 ^ telex 73385 
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Voeding voor elektronische 
apparatuur 


Hoofdstuk 26.4. De 
aanwezigheid van verliezen 
(b.v. weerstanden) in het 
circuit 

Tot nu toe hebben we aangenomen, 
dat het hele circuit 'verliesvrij' was; dit 
zal zich in de praktijk echter niet voor- 
doen. Zolang het geheel werkt op 'пог- 
male' kamertemperatuur, zal een 
smoorspoel steeds weerstand hebben, 
evenals de overige delen van het cir- 
сий; al deze weerstanden denken we 
in R geconcentreerd. Uiteraard is het 
ook zeer goed mogelijk, dat we opzet- 
telijk weerstand in het circuit aanbren- 
gen om een bepaald effect te berei- 
ken. 

In fig. 26.4.1 is het principe van een 
dergelijke schakeling aangegeven met 
in de figs. 26.4.2 en 26.5.3 de bijbeho- 
rende golfvormen. 


Een belangrijke factor in de kring is de 
tijdconstante 7; hiervan hangt het ge- 
drag van de stroom in hoge mate af; 


їп fig. 26.4.2 is het verloop van de 
stroom | afhankelijk van de tijd t aan- 
gegeven. De stroom neemt toe vol- 
gens een exponentiéle (e—) functie; 
de maximale waarde wordt bereikt na 
'oneindig' lange tijd; deze is gelijk aan: 


U 10 


в 2 


Is де tijdconstante groot (L. groot, R 
klein). dan zal het lang duren, aleer de 


stroom tot nagenoeg de maximale 
waarde aangegroeid is; we rekenen, 
dat dit na 5 tijdconstantes het geval is. 
Daar т = 1 sec. zal na 5 sec. de 
stroom nagenoeg gelijk аап 5А gewor- 
den zijn. 

Nu zouden we verplicht zijn, voor ie- 


fig. 26.4.1 


fig. 26.4.2 





dere andere waarde van U, R en L een 
andere kromme te tekenen; dit behoeft 
echter beslist niet het geval te zijn. 
Hiervoor moeten we ervoor zorgen, 
dat langs de beide assen (horizontale 
en verticale) alleen 'getallen' (onbe- 
noemde waardes) en geen sec., am- 
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pères e.d. staan. Verticaal zetten we 
l 
daarom de verhouding — uit, 


Imax 


terwijl horizontaal de verhouding 


t 
T 


ede pem [rw 


gezet wordt; nu kunnen we met één 
grafiek voor alle waardes van U, R en 
L volstaan! 

Nadat S geruime tijd op '1' gestaan 
heeft, waarbij de stroom vrijwel gelijk 
aan 5А geworden is, wordt S in de 
stand 2" geplaatst, waarbij de in- 
gangsspanning van de spoel nul 
wordt; de energie in de spoel wordt nu 
'gedissipeerd' (in warmte omgezet) in 
de weerstand R. In deze weerstand 
wordt tweemaal warmte ontwikkeld, nl. 
éénmaal bij het inschakelen (fig. 
26.4.2) en éénmaal tijdens het 
kortsluiten (fig. 26.4.3). De stroom in 
de spoel wordt nu geleidelijk minder, 
totdat deze vrijwel nul wordt nadat alle 
daar aanwezige energie in de 
weerstand is ‘verspild’. 

Bij het opladen zal na 1 tijdconstante 
de stroom gestegen zijn tot 63% van 
de uiteindelijke waarde, bij het 'ontla- 
den zal de stroom na 1 tijdconstante 
afgenomen zijn tot 37% van de begin- 
waarde. 

Gaan we nu weer periodiek in- en 
uitschakelen (of, beter gezegd, 
kortsluiten), dan ontstaat het stroom- 
verloop volgens fig. 26.4.4 
Vergelijken we nu fig. 26.4.4 met fig. 
26.3.2, dan zien we duidelijk de 
verschillen; de stroom zal nu niet meer 
tot oneindig kunnen toenemen, maar 
hoogstens tot U/R! Ook geschieden 
toe- en afname niet meer lineair, doch 
steeds exponentieel. 





fig. 26.4.3. 


Imax ---+ аа беба in! 


S1 152151 152 | 


0 


RD cioe 
fig. 26.4.4. in uit in uit 


Hoofdstuk 26.6. Het 
periodiek in- en uitschakelen 
van een smoorspoel met 
verliezen op een 
symmetrische spanning 


In fig. 26.5.1 is een schakeling weer- 
gegeven, waarbij de smoorspoel een 
symmetrische spanning krijgt toege- 
voerd; hierbij zijn de positieve en ne- 
gatieve periodes weer gelijk gedacht, 
alhoewel dit beslist niet het geval be- 
поей te zijn! 


Overeenkomstig fig. 26.3.4 begint de 
Stroom ook hier alleen positief; de ne- 


fig. 26.5.1 





+ 


5:.6 `7 а 9 10(5ес) 


gatieve helft 'zakt' echter iets onder 
het nul-niveau; de volgende negatieve 
helft nog iets meer, totdat de positieve 
en negatieve spanningen gelijk gewor- 
den zijn. Nu hangt de grootte van de 
uitgangsspanning in hoge mate af van 
de duur van de positieve en negatieve 
periodes; bij zeer lange periodes va- 
rieert de stroom tussen + en —lmax = 
+ en — 2A. Maken we de periodes 
korter, dan zal ook de uitgangsspan- 
ning afnemen; indien de tijdsduur van 
de helften gelijk is aan de tijdconstante 
т, dan houden we slechts het 0,62° 
deel van de maximale stroom (2A) 
over; + | wordt derhalve 0,924A —| = 
—0,942A. 
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Geschakelde voedingen 





Hoofdstuk 27: Het in- en 
uitschakelen van de 
„belaste” smoorspoel 


In de voorafgaande hoofdstukken heb- 
ben we het schakelen van een 

smoorspoel „op zich zelf” bekeken; al- 
hoewel dit voor het inzicht nuttig is, zal 
een dergelijke situatie zich in de prak- 
tijk maar zelden voordoen; we maken 


juist gebruik van de „energie-inhoud” 
van de smoorspoel om hiermede weer 
een ander deel van de schakeling te 
voeden. Dat andere deel bestaat dan 
meestal uit een (enkel- of dubbelzijdi- 
ge) gelijkrichter - gemakshalve gaan 
we hier uit van een weerstand als be- 
lasting. 


In fig. 27.1.1. is de schakeling weerge- 
geven met de bijbehorende golfvor- 
men, afgebeeld in de figs. 27.1.2 en 
27.1.3. 


Zolang S in de stand ,,1” staat, zal de 
stroom |, de „ideale“ smoorspoel L li- 
neair met de tijd t toenemen, terwijl de 
stroom door R constant blijft. Wordt nu 
S geopend (stand 2) dan wordt de in 
de smoorspoel opgeslagen magneti- 
sche energie = '/.L.I* = 50 J) omge- 
zet in warmte in de weerstand R. Daar 
de stroom |, door de spoel niet plotse- 
ling kan veranderen, vloeit deze na 
openen van 5 in de „onderzijde” van 
R; deze wordt positief, zodat de span- 
ning aan R. van richting omkeert. De 
stroom | van 10А zal een spanningsval 
van niet minder dan Ug = 10.1000 = 
10.000 V veroorzaken! Dat bewijst 
wel, dat men een smoorspoel nooit 
zonder meer mag ,,onderbreken" op 
straffe van vonkoverslag. Daar de ge- 
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middelde spanning na één volledige 
schakelperiode over de spoel steeds 
nul moet zijn, zal het oppervlak A1 in 
fig. 27.1.3. gelijk moeten zijn aan het 
oppervlak A2. 

De schakeling volgens fig. 27.1.1 
wordt niet vaak toegepast, daar deze 
het bezwaar heeft, dat de schakelaar 
S „zweeft” boven aarde; meestal zul- 
len we de schakeling zo kiezen, dat 
„tegen aarde” wordt geschakeld; hier- 
door worden de voeding en de bedie- 
ning sterk vereenvoudigd. Meestal 
wordt daarom de schakeling gekozen 
volgens fig. 27.1.4, waarbij S aan één 
zijde aan aarde ligt. 

In de fig. 27.1.6 is de spanning over de 





Fig. 27.1.4. 


Fig. 27.1.6. 


schakelaar S weergegeven; zolang S 
op is, zal deze spanning gelijk aan U 
(= 10 V) zijn. Tijdens het sluiten van S 
is deze spanning uiteraard nul, terwijl 
vlak na het openen deze spanning 
oploopt tot niet minder dan 10.010V! 
Hiertegen is (nog) geen transistor 
bestand; dergelijke hoge spanningen, 
die vooral voorkomen in onbelaste- of 
lichtbelaste-toestanden veroorzaken 
het veelvuldig vroegtijdige overlijden 
van transistoren in converter-schake- 
lingen. 

Behalve de spanning over de schake- 
laar is ook de stroom door de schake- 
laar van belang (bij een transistor- 
schakelaar zijn beide gebonden aan 


Fig. 27.1.5. 


Fig. 27.1.8. 





bepaalde maxima!); zodra S sluit, 
vloeit er alleen de stroom door R (10 
mA). Als gevolg van de magnetise- 
ringsstroom in de spoel neemt deze 
stroom geleidelijk toe tot 0,01 + 10 = 
10.010 А. 

De zeer hoge spanning over de scha- 
kelaar kunnen we „ nuttig” gebruiken 
door deze te „vangen” via diodes en 
een reservoircondensator (fig. 27.11). 
Dergelijke systemen worden vaak toe- 
gepast voor het verkrijgen van hoge 
spanningen voor de voeding van 
TV-buizen (lijn-zaagtand-transforma- 
tor), in ontstekingssystemen voor ver- 
brandingsmotoren (bobine met onder- 
breker), etc. 
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ndo 
ctronica 
mmen 
Voor al uw kleine en 
grote electronica wensen! 
Hoofdstraat 5 7811 EA Emmen 
Telefoon 05910-13580 


RADIO OKAPHONE 
Oude Ebbingestraat 60/ 
Groningen 

Telefoon 050-126819 


AMROH - MUIDERKRING 
PHILIPSDEALER 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 


e kaa 


elektronica komponenten 
service onderdelen 
meetinstrumenten 
bouwpakketten 

hobby computers 


Arnhem, Jansbuitensingel 2, 
tel. 085-454518 









RADIO ELCO 

Laat 166 

Alkmaar 

Telefoon 072-116123 








ELECTRONICA 
CENTRUM 
ZAANSTAD B.V. 


Warmoesstraat 15, Wormerveer 
Telefoon 075-282941 








Elektronicahuis 


De Heurne 30-32 
Enschede 
Telefoon 053-315169 


МА ЈЕЛА М 


ELEKTRONIKA 
Nieuwstraat 3 
Wageningen 
Telefoon 08370-12444 








Elektronicahuis 


Telgen 11 
Hengelo 
Telefoon 074-917567 


УА ZOUTMAN 
£j ELECTRONICS 


Hooftstraat 122 
Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720-75858 








DILL. ELEKTRONIKA 


Jan Ligthartstraat 59/61 
3083 AL Rotterdam 
Telefoon 010-854213 





Elektronicahuis 


ваш rijs) 
Marktstraat 12 


Almelo 
Telefoon 05490-19191 


ELEKTRONICA SHOP | 


Alle onderdelen - meettoestellen - technische boeken 
- kassettes MAXELL TDK - bouwdozen VELLEMAN 
+ ОРРЕВМАММ - CANON FOTOKOPIE SERVICE 
HIFI radio TV 

Open van 16 00 tot 20 00 uur. Za. van 9 30 tot 12 00 
uur en van 14.00 tot 19.00 uur. Zo. van 10.00 tot 
12.00 uur. 

Dorpsstraat 15 - 3650 Lanklaar Dilsen 
Tel. 011-755254 
België - E.C.B.S. Habets 
Steeds tot uw dienst 





ELECTRONICA 


Thomas á Kempisstraat 126 
Zwolle 
Telefoon 05200-32357 





Elektronicahuis 


| Aad Tijhuis rie, 
Oude Vismarkt 29 


Zwolle 
Telefoon 05200-13804 
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RITON ELEKTRONIKA 
Binnenweg 197 
Heemstede 

Telefoon 023-282573 





Radio Beurs 


Karnemelkstraat 10 
Breda 
Telefoon 076-133772 














M È ТЕШИ В 2] RADIO-ELECTRONICA 
K Не A007 


папоце в. 


DIGITALE 
ZAULTIMETERS 


Deze Maand met 0x К 


ALGEMEEN 5 
Display: - LED 3% digit (1999 counts) Seegen 601 6010 703 


— automatische nulsteling bereiken 200MV 2V 20У 200V en 750V 
— automatische polanteit-indikatie E 
werktemperatuur: 0° - 50" C oplossend 100nV op het 200 „У bereik 
vermogen (0,05% van hot bereik) 
maximaal spanning op de "common".bus t.o.v. „aarde”: 
500 VAC of DC nauwkeurigheid ор 200mV 2% +5 ва [op 200mv 


temperatuurcoefficient: < 0,1 x de opgegeven nauwkeurigheid per “С ovl ones aat e V 
van 18 tot 0° en van 28 tot 50" C. ор200 v| 45-400 Hz |, 200 V 
schokgevoeligheid: overeenkomstig МИ. T 28800 (USA) so vl 3% 15 dot њо vl 994 
45126 75 5:450 He 
voeding: 9 volt batterij | 45-120 Н. | 45450 Hz 


batterijlevensduur: model 601 - 6010 en 703: ca. 200 uur ° mei libreerd op de AMS waarde 
model 7040: ca. 2000 uur ü ТЕ 


materiaalbehuizing: ABS 10 Mohm = 100 pF parallel 
gewicht: 395 gram ` 20 V tot 200 V rooks 

afmetingen: 170 x 89 x 38 mm responselijd — mindor dan 2 soconden op alle beroiken 
calibratie: nauwkeurigheid gegarandeerd voor 1 jaar beveiliging 1000 VDC ol 7 


het 200 mV be 
meetsnelheid: 3 x per seconde beven 300 volt ви 





selstroom 601 | gelijkspanning 601 6010 703 7040 


berelken 200 200мА- bereiken 200mV 2V 20V 200V en 1000V 
2m 2mA- 
20mA 20mA 1004 V op het 200 mV boreik 
200mA 200mA (0,05% van het bereik) 
en 2А L en 2А 
1 dat 
oplossend 100nA op het 200нА bereik — 
vermogen (0.05% van het bereik) onderdrukking — > 60 dB bij 50 Hz of 60 Hz 


nauwkeurigheid 20А bereik 3% , 3 49|200иА bereik 3% + 3 dat < 1 sekonde op айе bereiken 
ыша rr a beveiliging 1000 VDC - 750 VAG op alle bereiken 


2A-10A bereik 20тА-10А 
3% +5 dgt 1,5% +1 dat = 
_ _45 450 Hz 45-450 На weerstandmeting 601 703 7040 


meetspanning 250 mV volle schaal behalve op het bereiken 200 ohm, 2 Kohm, 20 Kohm, 200 Kohm 
2A en 10A bereik: 700 mV 2000 Kohm, 20 Mohm 


beveiliging 2 A zekering tot 250 V ор alle bereiken oplossend 0,1 ohm op het 200 ohm bereik 
behalve het 10A bereik: niet gezekerd, vermogen (0,05% van het bereik) 
tot 15A belastbaar gedurende 15 sec = 

















en nauwkeurigheid 200 ohm 0,5%+4 dgt | 200 ohm 0,2% + 3 dot 
responsetijd minder dan 2 seconden op alle bereiken 2 Kohm 2 Kohm 
— 20 Kohm} 0,5% + 1 dat 20 Kohm оли. СТ 


есеи 200 Kohm 200 Kohm | 
gelijkstroom 601 6010 me 790 2000 Kohm 196 11 dot |2000 Kohm 


meme 200рА- 2004A 20 Mohm 2% 1 1 dot 20 Mohm 2% + 1 dgt 
пе Вада klemspanning ^ naar keuze: 240 mV op alle bereiken 
200mA 200mA of: 2.8 Volt op alie bereiken 
en 2A +10А еп 2А beveiliging 500 VDC о! AC peak 


oplossend 100nA op het 200 „А bereik 


vermogen (0,05% van het bereik) mode Prijs 


nauwkeurigheid 200 uA, 2 mA en 20 mA vereiken 198 = 
+ 196 +1 dat 5% 1 1 dat А an (1) 
эрак mA Aen 10A | op ZA on 10A 6010 248- 
H 


"mnha ` Ze 103 298,- KORTING 
beveiliging 2А zekering tot 250 V op alle bereiken 7040 3 4 8 - 
3 


репаме һе! 10А bereik: те! gezekerd. 
Ee еп natuurlijk een begrijpelijke Nederlandstalige 


responsetijd — "der dan 1 seconde ор alle bereiken gebruiksaanwi jzing,en een vol jaar garantie. 









































LEVERINGSVOORWAARDEN: 
onder rembours + 8,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 5,00 verzendkosten. 


























COMPUTERSCANNERS 























„nog steeds niet te evenaren! 









Een reeks digitale scanners met micro-processor. Stuk voor stuk met een 





| 


heldere, duidelijke display om frekwenties, kanaalnummers en alle 
ingeschakelde funkties direkt af te lezen. 


BEARCAT 250 FB 


50 kanalen en zoekgeheugen tot 64 fre- 

kwenties. 

е Europees frekwentiebereik en gevoeligheid: 
66 - 88 MHz./0,4 uV/12 dB 

146 - 174 МНг./0,4 uV/12 dB 

420 -512MHz./0,6 uV/12 dB 

е scansnelheid 5 of 15 kan./sec. e prioriteit voor 

een belangrijke frekwentie e automatische 

'search' met opslag tot 64 frekwenties in het 

zoekgeheugen e ingebouwde klok e basis/ 

mobiel (220V/12V) e bijgeleverde telescoop- 

antenne. 


BEARCAT 20/20 FB 


40 kanalen (2020) 

eEuropees frekwentiebereik en gevoeligheid: 
66- 88 MHz./beter dan 0,3 uV/12dB 

118 - 136 MHz./beter dan 0,8 uV/10dB 

144 - 174 MHz /beter dan 0,3 uV/12dB 

420 -512 MHz./beter dan 0,6 uV/12dB 

е scansnelheid 5 of 15 kan /sec. ө prioriteit voor 

een belangrijke frekwentie ө search voor onbe- 

kende frekwenties e delay е basis/mobiel 

(220V/12V) е AM/FM omschakelbaar op alle fre- 

kwenties (als optie verkrijgbaar) e bijgeleverde 

telescoopantenne. 


© 





EA Electronics b.v. is alleenimporteur van alle 
BEARCAT-produkten. Bovendien leverancier 
van het komplete EA-programma voedingen, 
omvormers, meetapparatuur, 
accessoires, portofoons, mobilofoons en micro- 


BEARCAT 100 FB 


16 kanalen programmeerbare pocketscan- 

ner, altijd binnen handbereik. 

е Europees frekwentiebereik en gevoeligheid: 
66- 88 МН2./0,6 uV 

138 - 174 MHz./0,6 uV 

406 -512 MHz/1,0 uV 

escansnelheid 16 kan/sec.e'search' voor 

onbekende frekwenties е  batlerij-indicalor 

e aansluiting oortelefoon e flexibele antenne 

е 17,5х7,5 x3 cm. 


ВЕАКСАТ 350 ЕВ 


50 kanalen en alfanumerieke display. 

е Europees frekwentiebereik en gevoeligheid: 
66- 88 МНг./0,4 uV/12dB 

118 - 136 MHz/0,5 uV/10dB 

144 - 174 МНг./0,4 uV/12dB 

420 -512 МНг./0,8 uV/12dB 

е scansnelheid 10 of 20 kan/sec. e automa- 

tische en manuale search ө prioriteit voor een 

belangrijke frekwentie e statisch geheugen 

edelay ө programmering stations in code tot 8 

letters e basis/mobiel (220V/12V) e tellerkanaal- 

aktie e automatische en manuale'squelch' e bij- 

geleverde telescoopantenne. 


antennes en 


ELECTRONICS BV 


y Ged. Nieuwe Sloot 113 – 1811 KR Alkmaar - tel. 072-153858 - telex 57572 


BEARCAT 150 FB 


10 kanalen, vingertip toetsenbord, én de 

voordeligste. 

е Europees frekwentiebereik en gevoeligheid: 
66 - 88 MHz./0,8 uV/12dB 

144 - 174 MHz/0,8 uV/12dB 

440 -512 MHz /1,2 имлгав 

е scansnelheid 20 kan./sec. e delay ca. 2 sec. 

e 220V/50Hz e bijgeleverde telescoopantenne. 


BEARCAT 300 Е 


50 kanalen en méér dan 2100 уоогдерго- 
grammeerde frekwenties. 
е Frekwentiebereik en gevoeligheid: 
32- 50 Mhz/0,4 uV/12dB 
118 - 136 MHz/0,5 uV/10dB 
144 - 174 MHz /0,4 uV/12dB 
420 -512 MHz /0,8 uV/12dB 
Op aanvraag ook leverbaar in Europese fre- 
kwentie. 


е scansnelheid 5 of 15 kan./sec. e prioriteit voor 
een belangrijke frekwentie e delay e tijdsaan- 
duiding ө dimmer voor displayweergave ө voor- 
geprogrammeerde frekwentiegebieden ө basis/ 
mobiel (220V/12V) e bijgeleverde telescoop- 
antenne. 


foons, voor industrie en de veeleisende hob- —— 


byist. == 
Voor EA Exclusiefdealers, bel 072-153858 of — 
zie onze voedingenadvertentie in Radio Bulle- 
tin/Electronica ABC van vorige maanden. 





